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壹、前言 
1  
一、 緣起 

本專案名稱為「110 年度三維圖資與數值地形模型成果加值應用及高

精地圖供應服務案」（以下簡稱「本案」）。 

內政部自 105 年度建置數值地形模型（Digital Terrain Model，DTM）

成果加值應用服務，由財團法人國家實驗研究院國家高速網路與計算中心

（以下簡稱「國網中心」）承製，將內政部業管 DTM 實體資料進行加值，

再依資料分級供機關及各界使用，並於 106 至 110 年度持續辦理使用者論

壇獲各機關迴響與肯定，歷年主要工作內容說明，如表 1-1 所示。 

表 1-1 歷年工作主要項目說明表 

年度 主要工作項目 說明 

105 

1. DTM 資料倉儲 

(1) 建置全國DTM資料倉儲環境與設備，包含

110TB儲存空間。 

(2) 規劃資料異地備份服務。 

2.DTM加值應用網路

服務模組開發 

(1) 以既有網路服務模組（基於ArcGIS）開發 API
介接功能。 

(2) 開發等高線計算、坡度分析、坡向分析、縱斷

面分析、路線剖面分析及高程陰影圖等6項服

務模組。 

(3) 建置WMS/WMTS伺服器，包含影像圖資檢

索、展示及比對等功能。 

3.DTM加值應用網路

服務平台 

(1) 建置既有網路服務模組（基於ArcGIS）之網

路服務平台。 

(2) 建置自行開發模組之DTM加值應用網路服務

平台。 

4.活動辦理 (1) 辦理DTM加值應用需求訪談。 
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年度 主要工作項目 說明 

(2) 辦理3場DTM加值應用服務教育訓練及介接使

用研習會。 

106 

1. DTM 資料倉儲 

(1) 提供全國DTM資料倉儲環境與設備，包含

140TB儲存空間。 

(2) 提供資料異地備份服務。 

2.DTM加值應用網路

服務模組開發 

(1) 盤點92-94年度「高精度及高解析度數值地形

模型測製」、99-101年度「莫拉克地區LiDAR
高解析度數值地形製作」資料。 

(2) 開發橫斷面分析、八方位陰影圖、近似高程分

析、挖填方分析及不同時期差異分析等5項服

務模組。（其中橫斷面分析與縱斷面分析功能

合併。） 

(3) 完成全臺5公尺及20公尺解析度DTM資料加值

處理，並提供加值應用網路服務介接。 

3.DTM加值應用網路

服務平台 

(1) DTM加值應用網路服務平台維運。 

(2) 將內政部既有DTM網路服務模組之平台移植

於國網中心，整合至DTM加值應用網路服務

平台。 

4.三維空間資料與影

像圖資整合展示工

具開發 

開發三維空間資料與影像圖資整合展示工具並整合

DTM 加值應用網路服務模組。 

5.活動辦理 
(1) 辦理數值地形模型使用者會議。 

(2) 辦理國土測繪圖資GIS專題應用競賽。 
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1. DTM 資料倉儲 

(1) 提供全國DTM資料倉儲環境與設備，包含

170TB儲存空間。 

(2) 提供資料異地備份服務。 

2.DTM加值應用網路
(1) 盤點99-101年度「莫拉克地區LiDAR高解析度

數值地形製作」及102-104年度「非莫拉克地
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年度 主要工作項目 說明 

服務模組開發 區LiDAR高解析度數值地形製作」資料。 

(2) 開發透空度分析、高程立體透視圖、視域範圍

分析及開闊度分析等4項服務模組。 

3.DTM加值應用網路

服務平台 
DTM 加值應用網路服務平台維運。 

4.三維空間資料與影

像圖資整合展示工

具開發 

(1) 進行三維空間資料與影像圖資整合展示工具

Web版開發。 

(2) 導入20公尺解析度共14個DTM加值應用服務

模組。 

5.活動辦理 
辦理 DTM 使用者論壇暨空間測繪應用計畫專案成

果發表會。 
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1. DTM 資料倉儲 

(1) 提供全國DTM資料倉儲環境與設備，包含

170TB儲存空間。 

(2) 提供資料異地備份服務。 

2.DTM加值應用網路

服務模組開發 

完成全臺 1 公尺解析度數值地形模型資料加值處

理，並提供介接試用。 

3.DTM加值應用網路

服務平台 

(1) DTM加值應用網路服務平台維運。 

(2) 開發視覺化地形輔助判釋模組。 

4.三維空間資料與影

像圖資整合展示工

具開發 

(1) 三維空間資料與影像圖資整合展示工具Web版
維運。 

(2) 介接5公尺解析度共15個DTM加值應用服務模

組。 

(3) 開發地藉圖匯入及基本編修功能。 

5.圖資供應 (1) 規劃DTM實體圖資供應機制。 
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年度 主要工作項目 說明 

(2) 開發DTM及高精地圖圖資供應平台。 

6.圖資隱碼 
完成 DTM（GRD、GeoTiff 檔）及高精地圖（las

檔）圖資隱碼研究開發 

7.活動辦理 

(1) 辦理「AI人工智慧及區塊鏈」基礎訓練課程。 

(2) 辦理數值地形模型使用者會議。 

(3) 辦理第二屆國土測繪圖資GIS專題應用競賽。 

(4) 配合內政部推動自駕車用高精地圖相關技術開

發及規範標準建立，辦理「AI 智慧製圖發展

及圖資應用技術探討座談會」。 

(5) 辦理測繪技能競賽。 
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1.DTM加值應用網路

服務平台維運 

(1) 提供服務系統所需20TB的資料倉儲空間及

170TB的異地備份環境。 

(2) 開發DTM應用服務QGIS插件，導入20公尺解

析度之坡度分析、坡向分析與等高線分析等三

項功能。 

(3) 辦理DTM應用服務QGIS插件教育訓練1場。 

2.DTM圖資供應平台

維運 

(1) 提供服務系統所需20TB的資料倉儲空間。 

(2) 規劃DTM圖資網路傳輸保密措施可行性評估

方案。 

(3) 開發圖資供應平台視覺化選取圖資功能。 

3.DTM成果管理優化 

(1) 開發DTM成果檢核程式。 

(2) 建置DTM成果檢核資料庫並包含成果清冊下

載功能。 

4.圖資隱碼技術研究

及精進 

開發 HyDEM 圖資（海岸線、堤線等向量資料）及

高精地圖向量圖資隱碼程式。 

5.影像三維建模高速 (1) 提供建模資料儲存所需10TB的資料倉儲空
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年度 主要工作項目 說明 

運算資源服務 間。 

(2) 配合機關提供5組的高速建模服務。 

6.三維地理空間資料

與影像圖資整合展

示工具維運 

(1) 開發三維地籍建物模型XML匯入之功能。 

(2) 規劃三維地籍建物模型與其他空間資料串接及

展示之整合應用。 

7.建立高精地圖資料

供應機制 

開發並實證以 DDS 技術進行高精地圖圖資傳輸

API機制，並比較 MQTT 與 DDS 在去中心化機制

上的差異，並提供規劃自駕車傳輸機制設計的參考

依據。 

8.成果發表 

(1) 參加3D GeoInfo 2020國際研討會。 

(2) 參加2020智慧城市展。 

(3) 參加「2020年臺灣考古學會年會暨學術研討

會」並展示推廣成果。 

(4) 辦理「數值地形模型加值應用服務案成果暨影

像三維高速建模服務研習會」。 

(5) 參加「第20屆中華民國地圖學會年會暨學術研

討會」並展示推廣成果。 

(6) 參加「內政部落實智慧國土計畫暨空間測繪技

術發表會」並發表計畫成果。 

(7) 「Geo Digital Life空間數位生活」雜誌上發表

文章1篇。 
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1.DTM加值應用網路

服務平台維運 

(1) 提供服務系統所需20TB的資料倉儲空間及

170TB的異地備份環境。 

(2) 新增地表形貌（Geomorphon）分析服務模

組。 

(3) 新增本島及部分離島（澎湖、金門）20公尺解

析度資料前處理與加值服務（坡度、坡向、近

似高程），並進行平台UI介面重新規劃與功能
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年度 主要工作項目 說明 

擴充。 

(4) 開發匯入向量資料選取服務範圍之功能。 

(5) DTM應用服務QGIS插件，導入20公尺解析度

之高程陰影圖、開闊度分析、路線剖面分析與

地表形貌（Geomorphon）分析模組。 

(6) 修撰平台服務說明書。 

2.DTM圖資供應平台

優化及維運 

(1) 提供服務系統所需20TB的資料倉儲空間。 

(2) 提供離線版DTM資料隱碼功能服務與維運。 

(3) 提供已檢核之專案所需10TB的圖資倉儲空

間。 

(4) 開發串接平台與圖資資料庫並提供查詢與瀏覽

功能。 

(5) 開發向量資料選取圖資功能與申請資料範圍視

覺化功能。 

(6) 開發科技部專題研究計畫之DTM圖資申請功

能。 

(7) 開發HyDEM之圖資申請功能。 

(8) 開發申請案件解除列管之案管功能。 

3.三維地理空間資料

與影像圖資整合展

示工具優化維運 

(1) 提供影像及模型資料所需30TB的儲存倉儲空

間。 

(2) 開發既有成屋建號定位點資料展示與其他空間

資料串接功能。 

(3) 開發新成屋建號三維地籍產權空間圖資展示與

其他空間資料串接功能。 

(4) 開發既有成屋建號定位點資料檢核程式。 

4.高精地圖資料供應

及平台服務 

(1) 提供影像及模型資料所需10TB的儲存倉儲空

間。 

(2) 舉辦平台之教育訓練。 
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年度 主要工作項目 說明 

(3) 建立高精地圖派發服務雛型並實證測試。 

(4) 協助「自動駕駛資訊整合平台」管理相關資料

清單與儲存事宜，並定期提供統計報表。 

5.成果發表 

(1) 本案開發之「三維地理空間資料與影像圖資整

合展示工具」獲得第十七屆金圖獎–應用系統

獎。 

(2) 參加「內政部落實國家底圖空間資訊應用成果

發表會」進行計畫成果發表。 

(3) 參加2021臺灣地理資訊學會年會暨學術研討

會，並發表論文一篇，論文名稱：Taiwan 
Geographic Information Society ， TGIS （編

號：0123）。 

本案除延續 DTM 成果加值應用網路服務維運工作，進行 DTM 成果資

料異地備份及永續保存服務外，也優化內政部業管 DTM 成果資料管理及

供應機制，藉此擴大 DTM 資料運用領域及供應，加強測繪資訊流通機制，

降低政府財政負擔與提高行政服務效能，並達到資料永續保存之目的。 

 

二、 專案背景分析 

早期傳統的地形圖是以人類肉眼閱覽及判釋為主，於二維的圖紙上以

線條、數字表示三維地形的起伏，也就是等高線的製作。在使用地圖時，

可以由等高線的疏密判釋出地形高低起伏的程度，圖面上等高線越密集的

地方，地勢就越陡峭；另外，呈現封閉環狀的等高線，其所在的最小那一

圈的高度，不是局部最高點就是局部最低點所在地，如圖 1-1 所示。 
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圖 1-1 等高線示意圖（摘自國土測繪中心之臺灣通用電子地圖） 

隨著時代的發展與變遷，土地利用與地上物興建皆朝向立體化，早期

所發展的二維地形圖資料作為真實世界之參考使用，容易忽略立體面向觀

點，使得無法發揮實質效益，因此須將二維圖資轉變為三維圖資，透過三

維圖資所呈現之空間真實感，能符合土地利用與地上物發展之管理使用需

求。 

數位城市（如圖 1-2 所示）圖資的建置、更新與加值應用為建置智慧

城市不可或缺的重要基礎元素，因此近年來各國政府、民間企業對於三維

圖資發展之趨勢與著重的項目越來越重視，並且三維數位城市可加值應用

於國土管理、都市規劃、防災、環境影響評估等領域。 
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圖 1-2 數位城市示意圖 

惟三維圖資的建置需要耗費大量資金與電腦設施，近年結合航測科技、

數位攝影測量、電腦圖學等領域之技術，針對建物的特性，研發出符合

OGC （Open Geospatial Consortium） CityGML 所定義的 LOD1、LOD2 及

LOD3 等之建物模型建置方法，除提昇建置自動化程度，並可評估所建置

三維模型的品質。 

現階段建物二維圖資的管理方式係由建物測量為成果圖後辦理登記，

由地政機關核發建物謄本，其中存在著樓層高度、公設範圍等三維立體產

權空間公示性不足之問題。 

為有效管理立體化利用土地空間使用權需求，內政部將三維地籍的概

念導入地理資訊系統，透過三維地籍產權空間圖資展示完整產權位置與空

間資訊，藉以提高地籍建物產權管理的效率與應用。 

所謂三維地籍是對土地和其三維產權範圍給予權利及限制的地籍登記

概念，其中可分為三維土地使用產權與三維建物產權兩部分。三維地籍因

具有立體空間範圍之特性，透過三維地籍產權空間圖資的建立，除了具有

真實建物之感受，有助於界定三維建物產權範圍，以減少誤謬情況所引發

的法律糾紛，且管理真實世界中的權屬狀況，提升地政機關管理地籍建物
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產權使用之便利性。 

近年來，國內在地表物體模型的建置方法常見的有：（1）.利用內政部

國土測繪中心（以下簡稱「測繪中心」）臺灣通用版電子地圖建物框搭配

建物紋理資料庫所產製的三維近似化建物模型，（2）.以傾斜攝影拍攝之影

像所產製的密匹配三維模型，（3）.利用空載或地面光達掃描所產製的光達

點雲三維模型等 3 種。這些三維模型的資料量皆非常大，除需要電腦加速

運算外，如何能透過網頁瀏覽器的有限記憶體容量，順暢展示大範圍的三

維模型是目前 3D 地理資訊系統 （Geographic Information System，GIS）平

台的重大挑戰。 

國內第一次的數值地形模型製作是於 72 年到 74 年間，由當時隸屬於

臺灣省政府林務局的農林航空測量隊以航空測量法在解析製圖儀上測製的

間隔為 40公尺的數值地形模型，以五千分之一基本圖之圖幅為單位，分幅

測製建檔，全臺灣共有 5436幅。在測製完成後，並未公開供外界使用，直

到 79年農委會將該數值地形模型交由中央大學太空及遙測中心管理後，才

開放供各機關團體申請複製使用。 

內政部地政司於 93年度起使用像比例尺約為二萬分之一的航空影像，

分年全面重測網格間距為 5 公尺的高精度及高解析度數值地形模型，全部

作業於 95 年完成；並自 97 年度起辦理臺灣地區基本地形圖修測工作時一

併修測數值地形模型成果。 

隨著新興測繪技術的出現，為提升數值地形模型精度，內政部地政司

於 95年度以空載光達技術辦理大甲溪、大安溪、苑裡溪流域河川及洪泛溢

淹地區及達邦至玉山中高海拔山區數值地型模型測製與研究工作，完成 51

幅五千分之一圖幅範圍網格間距 1 公尺之數值地形模型，面積約 360 平方

公里；並自 96 年度起至 99 年持續以空載光達測製網格間距 1 公尺之數值

地形模型。 

於此一時間，經濟部中央地質調查所因莫拉克風災造成台灣重大災害，

自 99 年起至 101 年執行「國土保育之地質敏感區調查分析計畫」，以空載

光達技術取得高解析度數值地形模型，進行綜整性各項地質敏感區分析，

此項計畫主要乃針對莫拉克風災受創區域。為臺灣地區地形資料之完整性，
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該所賡續於 102 年至 104 年辦理「國土保育地質敏感區調查分析計畫」完

成非莫拉克災區之高解析度數值地形模型製作。 

為持續更新臺灣地區數值地形模型圖資，內政部參考中央地質調查所

執行經驗，於「落實智慧國土-國土測資更新及維運計畫(105-109)」中研提

數值地形模型成果更新工作項目，採分年委外方式以 LiDAR技術更新數值

地形模型資料。後續於 110 年起依據「邁向 3D 智慧國土-國家底圖空間資

料基礎建設計畫(110-114年)」規劃仍以 LiDAR技術繼續辦理更新數值地形

模型資料。 

內政部為整合各機關或單位歷年數值地形模型成果，以利成果共享，

避免資源重複浪費，於 103年辦理各機關單位 DTM成果資料檢核、圖幅接

邊檢核、建立圖幅品質描述資料等檢核作業，並持續擴充、管理維護數值

地形模型資料倉儲、管理系統、精進資料加密方式等管理作業，以利後續

數值地形模型成果流通供應之進行。 

惟受限於「數值地形模型成果資料流通供應要點」，明定網格間距≦5

公尺數值地形模型成果、影像特徵控制點及空載光達點雲資料列為一般公

務機密，僅限供應機關使用，其餘相關成果列為非限制公開成果資料，並

得提供機關、學校、團體、公民營機構或個人使用；因此，網格間距 5 公

尺和 1 公尺的高精度及高解析度數值地形模型資料，未供一般民眾使用。 

目前市售多種軟體雖皆具有處理數值地形模型資料之能力，惟內政部

考量數值地形模型資料使用有其設施環境、技術、機敏性資料等門檻，為

充分發揮數值地形模型資料於國土規劃與地理資訊系統應用之功效，103

年起以高雄市為案例，試辦「數值地形模型網路服務建置及應用機制」，

並自 105年度開始規劃「數值地形模型成果加應用服務工作案」，由財團法

人國家實驗研究院國家高速網路與計算中心（以下簡稱「國網中心」）負

責建立數值地形模型資料倉儲及異地備份平台，同時開發全國性數值地形

模型資料加值應用分析模組，建置「數值地形模型加值應用服務平台」

（如圖 1-3 所示），提供資料分析與網路介接服務。 
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圖 1-3 數值地形模型加值應用服務平台入口畫面 

不同於一般市售軟體，數值地形模型加值應用服務平台以網路瀏覽器

服務的方式直接進行線上查詢、視覺化展示、無須第三方程式，並提供各

機關平台介接使用；使用者可透過此高速運算、高速網路、全臺地形資料

詳盡的系統，進行多維度圖資套疊功能，使數值地形模型的分析成果套疊

其他三維圖資，有利於使用者在決策判斷上有更佳的參考依據，且藉此擴

大數值地形模型資料運用之領域，加強測繪資訊流通機制。 

相較於內政部既有之地理資訊圖資雲服務平台(Taiwan Geospatial One 

Stop，簡稱 TGOS)、國土測繪圖資服務雲、多維度國家空間資訊服務平台

等 3 大平台，本加值應用服務平台為單一種類圖資多項加值分析運算之服

務，省去使用者大量運算所需之硬體設備，透過 API 介接方式，將分析運

算成果提供予各機關圖資平台使用，其之間差異性，如表 1-2。 

 

  



「110 年度三維圖資與數值地形模型成果加值應用及高精地圖供應服務案」                             期末報告書（修正版） 

 

 13 財團法人國家實驗研究院國家高速網路與計算中心 

 

表 1-2 內政部現有圖資平台差異 

圖資平台 

項目 
TGOS 

國土測繪圖資服務

雲 

多維度國家

空間資訊服

務平台 

數值地形模型加

值應用服務平台 

圖資  供 應 104 個

加盟節點圖

資 ， 共 計

37,681 筆詮

釋資料，其

中 含 1,966
筆免費圖資 

 臺灣通用電子

地圖 

 國土利用現況

調查成果圖 

 地籍圖 

 三 維 建

物模型 

 三 維 道

路模型 

 數值地形模

型 

平台功能  提供全國開

放地理空間

資料 

 介接全國網

路地圖服務 

 提供資料與

網路服務供

應者之線上

審核與供應

機制 

 提供共通的規

格與統一的圖

資 

 提供網頁地圖

定位標示、瀏

覽、查詢 

 提 供 二

維 及 三

維 圖 資

自 由 套

疊 線 上

瀏 覽 查

詢 

 發 布 三

維 國 家

底 圖 網

路服務 

 提供15項數

值地形模型

加值計算 

 提供歷年數

值地形模型

成果介接 

供應對象  政府機關 

 民間企業 

 個人 

 政府機關 

 民間企業 

 個人 

 不限  政府機關 

 個人 

使用限制  無法供應所

有地理資料

之實質資料 

 無法保證所

有的網路地

圖服務永遠

正常上線 

 未容納全國

所有的地理

 受限「國家機

密保護法」機

敏區不得顯示

正射影像以等

級 較 差 的

SPOT、福衛2
號衛星影像取

代 

 建 物 框

涵 蓋 多

棟 相 連

建 物 ，

樓 高 無

法 精 準

表達 

 單 個 三

維 建 物

 網格間距5
公尺和1公
尺的高精度

及高解析度

數值地形模

型資料未供

民間企業和

個人使用 
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資料或網路

服務目錄 
模 型 僅

是 建 築

物 局 部

結構 

 鏤 空 結

構 建

物 ， 產

製 成 果

為 實 體

模型 

 各 項 使

用 行 為

應 適 當

以 「 顯

名 聲

明 」 方

式 標 示

資 料 來

源 為 內

政 部 國

土 測 繪

中心 

近年來，自動駕駛已成為各國產業的重要產業，除自駕車上各種感測

器與運算單元外，高精地圖也是不可或缺的。內政部目前在高精地圖領域

的投入，已開始有成果浮現，這也將成為臺灣自駕車的基石。 

自動駕駛係具備感知、決策及控制等功能之智慧載具，透過遙控、自

動導引或自動駕駛驅動，而應用於運輸、科學研究、軍事及民生等用途。

近年因為資通訊科技進步，透過物聯網結合人工智慧之創新應用，引領各

種自動駕駛不斷推陳出新，比如自動駕駛，未來將可藉由自動駕駛降低意

外事故，及達到智慧城鄉、智慧運輸等。 

高精地圖實現精準導航成為無人車必要之條件，在無人駕駛等級中，

第二級屬於低度自駕，大部分由人類決策，僅需要中低精準度定位與地圖，

但到第四級自駕，駕駛將可在高速公路環境，交由車輛自行駕駛，此時地

圖精準性、即時性十分重要，然而，高精地圖在內容（如：路面坡度、道

路曲率、道路邊界、車道位置、交通號誌等）及精度（需達公分等級）之
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需求較現今各式地圖高，後續更新需要大量時間和經費進行，如不精進現

有製圖技術，發展人工智慧圖資獲取技術，未來將無法即時更新地圖，提

供相關應用進行。 

綜上所述，三維地籍產權、數值地形模型、高精地圖等三維圖資皆為

智慧城市建置重要的一環，因此本案延續「109 年度三維圖資與數值地形

模型成果加值應用及高精地圖供應服務案」，以既有之成果為基礎，繼續

執行辦理「數值地形模型加值應用網路服務平台維運」、「數值地形模型圖

資供應平台優化及維運」、「三維地理空間資料與影像圖資整合展示工具優

化」、「高精地圖資料供應及平台服務」、「成果發表及推廣」、「成果效益評

估與計畫進度管考」等 6 項主要工作，協助加速國家底圖三維化政策推動。 

三、 工作項目 

（一） DTM 加值應用網路服務平台維運 

1. 依內政部管理 DTM 資料量及系統營運情形，提供資料倉儲（儲存

空間至少 20TB）、異地備份系統、伺服器運算環境及本項 DTM 加

值應用網路服務平台所需作業環境並予以維運。 

2. 配合內政部發布之「新版全臺灣及部分離島 20 公尺網格 DTM 資

料」進行地形計量加值處理，並納入 DTM 加值應用服務平台及

Quantum GIS（QGIS）插件模組，且適時配合內政部提供之離島

資料擴充 DTM 加值應用服務網站。 

3. 新增符合服務導向架構（Service-Oriented Architecture，SOA）且

可於地理資訊系統間交互溝通與應用之網路服務模組至少 1 項。 

4. 於 QGIS 應用插件新增 DTM 加值應用服務模組，並在既有加值服

務新增下載表格內容之功能。 

5. 於本項 DTM 加值應用服務平台及 QGIS 應用插件中新增以匯入向

量資料選取服務範圍之功能。 

6. 修撰平台服務說明書，內容包括平台架構、功能、提供服務規格

（含各項參數及所用演算法）及操作說明等。 
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（二） DTM 圖資供應平台優化及維運 

1. 提供內政部業管之 DTM 圖資線上申請之服務，就本項平台所需提

供作業環境並予以維運。 

2. 提供離線版 DTM 資料隱碼功能服務與維運，並就內政部所發現之

問題進行修正。 

3. 就內政部產製及彙整之 DTM 圖資進行檢核作業，並提供圖資倉儲

環境（儲存空間至少 10TB）。 

4. 將本項平台與 DTM 圖資資料庫進行串接，提供查詢與瀏覽 DTM

資料之功能。 

5. 就本項平台新增以向量資料框選申請圖資之功能，並於前後臺以

視覺化展示申請之資料範圍。 

6. 配合內政部需求於本項平台新增科技部專題研究計畫申請 DTM 圖

資之申請流程。 

7. 配合內政部需求於本項平台新增 HyDEM 申請流程。 

8. 就本項平台新增申請案件解除列管之案管功能。 

（三） 三維地理空間資料與影像圖資整合展示工具優化 

1. 提供內政部三維地理空間資料與影像圖資整合展示工具 Web 版所

需作業環境。 

2. 提供影像及模型資料倉儲環境（儲存空間至少 30TB）。 

3. 以本展示工具進行既有成屋建號定位點資料及新成屋建號三維地

籍產權空間圖資與其他空間資料串接及展示，其相關整合應用規

劃（包含平台功能、展示方式及資料內容格式）經與內政部討論

定案後辦理。 

4. 配合內政部需求開發既有成屋建號定位點資料檢核程式，其檢核

內容及流程經與內政部討論定案後辦理。 

（四） 高精地圖資料供應及平台服務 
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1. 提供內政部業管之高精地圖圖資線上申請之服務，就本項平台所

需提供作業環境並予以維運。 

2. 提供圖資倉儲環境（儲存空間至少 10TB）。 

3. 配合內政部需求舉辦本項平台教育訓練，並製作懶人包供各場域

主管機關管理人參考使用。 

4. 配合內政部需求建立高精地圖派發服務雛型，並進行實證測試。 

5. 配合內政部需求協助「自動駕駛資訊整合平台」對外服務，定期

提供使用統計報表，並管理資料儲存及保全相關事宜。 

（五） 成果發表及推廣 

1. 廠商應配合內政部需求，以本案成果參加相關競賽至少 1 場。 

2. 廠商應配合內政部需求，參加國內外研討會至少 1 場。 

3. 廠商應配合內政部需求，參加相關成果發表至少 1 場。 

（六） 成果效益評估與計畫進度管考 

1. 依據科技計畫績效管考平台（http：//stprogram.stpi.narl.org.tw/）

提供格式，配合內政部辦理本案計畫「科技發展計畫績效評估作

業」自評作業需求，參考內政部提供之相關績效作業範本，填寫

本案相關成果效益報告書、績效指標、佐證資料、政府科技發展

計畫績效評估；另配合將本案各期資訊登載政府研究資訊系統

（GRB， https：//www.grb.gov.tw/），且將登載結果繳附於各期工

作成果，並適時接受諮詢。 

2. 廠商需配合內政部填寫行政院政府計畫管理資訊網（GPM）管考

作業所需表格內容，並適時接受諮詢，每月 25 日前需繳交月報表，

說明工作執行進度，詳見附錄二。 

3. 提送國內外空間資訊相關研討會文稿至少 1 篇。 

（七） 廠商應自行定期召開工作會議，並適時接受諮詢。其中 2 次需邀

請使用者（名單需先與內政部討論）參與交換意見，並作為後續應用

方向或執行參考，所需費用由廠商負擔。 
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四、 計畫工作流程及架構 

本案依工作項目的特性可區分為「DTM 資料管理與加值應用服務」、

「三維地理空間技術服務」、「高精地圖供應服務」、「成果推廣及行政配合

事項」等四大類別，架構如圖 1-4 所示。 

 

圖 1-4 專案工作項目執行流程架構 

 
 

「DTM 資料管理與加值應用服務」包含：工作項目（一） DTM 加值

應用網路服務平台維運、（二） DTM 圖資供應平台優化及維運。於既有開

發之平台進行維運服務及優化管理。 

「技術服務」為工作項目（三） 三維地理空間資料與影像圖資整合展

示工具優化，進行技術深化服務。 

「高精地圖供應服務」為工作項目（四） 高精地圖資料供應及平台服

務。此項目將進一步針對高精地圖資料供應方式，進行維運、研究與實證

測試。 

「成果推廣及行政配合事項」則包含了工作項目（五） 成果發表及推

廣、（六） 成果效益評估與計畫進度管考及（七） 定期召開工作會議。配

合內政部需求，執行行政辦理事項，並將本案成果進行發表、推廣或參賽。 
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五、 工作進度規劃與執行情形 

本計畫履約期間自簽約日起至 110 年 12 月 2 日止，本計畫所含各項工

作內容與工作執行情形如表 1-3 所示，國網中心將依內政部之需求，如期

如質完成各項工作。 

表 1-3 工作執行情形 

工作項目 
3 
月 

4 
月 

5 
月 

6 
月 

7 
月 
（期

中） 

8 
月 

9 
月 

10 
月 

11 
月 

12 
月 
（期

末） 

（一） DTM加值應用網路服務平台維運 

1. DTM加值應用網路服務平台

維運 

          

          

2. 資料倉儲及異地備份系統演

練 

          

          

3. 資料異地備份服務環境 

          

          

4. 提供DTM加值應用網路服務

平台之系統服務環境 

          

          

5. 新版全臺灣及部分離島20公
尺網格DTM資料加值計算 

          

          

6. DTM服務導向架構（SOA）

之網路服務模組開發 

          

          

預定進度 

期中執行情形 

期末執行成果 
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工作項目 
3 
月 

4 
月 

5 
月 

6 
月 

7 
月 
（期

中） 

8 
月 

9 
月 

10 
月 

11 
月 

12 
月 
（期

末） 

7. 強化與新增QGIS插件服務模

組 

          

          

8. 修撰平台服務說明書 

          

          

（二） DTM圖資供應平台優化及維運 

1. 提供DTM圖資供應平台線上

申請服務之作業環境與維運 

          

          

2. 提供離線版DTM資料隱碼功

能服務與維運 

          

          

3. DTM圖資檢核並提供圖資倉

儲環境 

          

          

4. DTM圖資供應平台優化 

          

          

（三） 三維地理空間資料與影像圖資整合展示工具優化 

1. 提供展示Web版作業環境與維

運 

          

          

2. 提供影像及模型資料倉儲環

境 
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工作項目 
3 
月 

4 
月 

5 
月 

6 
月 

7 
月 
（期

中） 

8 
月 

9 
月 

10 
月 

11 
月 

12 
月 
（期

末） 

3. 既有成屋建號定位點資料及

新成屋建號三維地籍產權空

間圖資與其他空間資料串接

及展示 

          

          

4. 提供既有成屋建號定位點資

料檢核程式服務 

          

          

（四） 高精地圖資料供應及平台服務 

1. 提供高精地圖圖資供應平台

作業環境與維運 

          

          

2. 提供圖資倉儲環境 

          

          

3. 舉辦平台之教育訓練 

          

          

4. 高精地圖派發服務雛型架構

和實證 

          

          

5. 協助「自動駕駛資訊整合平

台」對外服務並管理資料儲

存及保全 

          

          

（五） 成果發表及推廣 

1. 參加競賽活動 
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工作項目 
3 
月 

4 
月 

5 
月 

6 
月 

7 
月 
（期

中） 

8 
月 

9 
月 

10 
月 

11 
月 

12 
月 
（期

末） 

2. 參加國內外研討會 

          

          

3. 參加計畫成果發表活動 

          

          

4. 提送國內外空間資訊相關研

討會文稿 

          

          

貳、DTM 資料管理與加值應用服務 
2  
一、 DTM 加值應用網路服務平台維運 

（一） DTM 資料倉儲及加值應用網路服務平台介紹  

本案已於 107 年度由國網中心完成服務平台建置，其建置所在之

系統環境架構，包含資料倉儲、應用程式介面（Application 

Programming Interface，API）示範網站與服務等，系統環境架構如圖 

2-1 所示。先前專案已陸續建置全國 DTM 資料倉儲並提供 API 網路加

值服務： 

1. 105年度開發等高線計算、坡度分析、坡向分析、縱斷面分析、路

線剖面分析及高程陰影圖等 6 項加值服務，提供 API 給已經有現

成圖臺的政府單位使用。。 

2. 106 年度開發橫斷面分析（並與縱斷面分析合併為縱橫斷面分析）、

八方位陰影圖、近似高程分析、挖填方分析及不同時期差異分析

等 5 項加值服務，並建置簡單易用的使用者介面，提供給沒有現

成圖臺的各單位使用者使用。 
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3. 107年度開發透空度分析、高程立體透視圖、視域範圍分析及開闊

度分析等 4項加值服務，並提供解析度 5公尺加值應用服務介接之

申請，惟此解析度申請介接之對象為政府機關，且介接資料僅供

機關內部使用。 

4. 108年度新增 DSM圖資與 1公尺解析度 DTM圖資加值應用服務，

惟此項服務之對象為政府機關，且服務內容僅供機關內部使用。 

5. 109 年開發 QGIS 插件（QGIS PLUGIN），提供使用者於 QGIS 軟

體上，串接 Web API 加值服務。 

 

 

圖 2-1 服務平台系統環境架構圖 

本案持續以內政部 DTM 資料（如表 2-1）進行全國性 DTM 加值

應用網路服務平台之維運，今年度新增全臺及離島（澎湖、金門）資

料，詳見（五）「新版全臺灣及部分離島 20公尺網格 DTM資料」地形

計量加值處理與服務平台改善擴充，平台架構如圖 2-2。 
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表 2-1 內政部 DTM 資料來源專案說明表 

專案名稱 專案簡稱 測製單位 專案範圍 測製方式 
成果網格

解析度 
測製 年

度 

92-94 年度「高精

度及高解析度數值

地形模型測製」 

高精高解

DTM（92-
94） 

內政部 
臺灣本島+澎
湖+琉球+蘭
嶼+綠島 

航空攝影 

測量 
5 公尺 

民國

92-94
年間 

99-101 年度「莫拉

克地區 LiDAR 高

解析度數值地形製

作」 

莫拉克 DTM
（99-101） 

經濟部中央

地質調查所 
莫拉克災區 

空載光達 

測量 

1 公尺

（降解析

度至 5 公

尺） 

民國

99-101
年間 

102-104 年度「非

莫拉克地區

LiDAR 高解析度

數值地形製作」 

非莫拉克

DTM（102-
104） 

經濟部中央

地質調查所 

臺灣本島

（不含莫拉

克災區） 

空載光達 

測量 

1 公尺

（降解析

度至 5 公

尺） 

民國

102-104
年間 

2020 年版全臺灣

及部分離島 20 公

尺網格數值地形模

型 DTM 資料 

無 
內政部、經

濟部中央地

質調查所 

臺灣本島+澎
湖+金門 

空載光達 

測量 
20 公尺 

民國

99-108
年間 

 

 

圖 2-2 DTM 加值應用服務架構 
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110 年度平台 15 項 20M 加值應用服務，截至 11 月 29 日使用統計

總人數如表 2-2，其中以坡度分析、坡向分析、近似高程分析為使用

率較高之三項分析服務。 

截至 11 月 29 日服務量總計：20M 服務約 14676066 人次、5M 服

務約 11757 人次、1M 服務約 3922550 人次。 

表 2-2 110 年度平台加值應用服務（截至 11 月 29 日）使用統計總人數 

 加值應用服務（20M） 使用統計總人數 

（截至 110 年 11 月 29 日） 

1 縱橫斷面分析 約 2 千人次 

2 坡度分析 約 88 萬人次 

3 坡向分析 約 9 萬人次 

4 近似高程分析 約 1388 萬人次 

5 八方位陰影圖分析 約 500 人次 

6 開闊度分析 約 300 人次 

7 路線剖面分析 約 4 千人次 

8 等高線分析 約 2 千人次 

9 挖填方分析 約 1 千人次 

10 高程立體透視圖分析 約 7 百人次 

11 多色地圖分析 約 30 人次 
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12 高程陰影分析 約 2 千人次 

13 不同時期數值地形模型差

異分析 

約 6 百人次 

14 視域範圍分析 約 1 千人次 

15 透空度分析 約 2 百人次 

 

（二） 資料倉儲及異地備份系統及服務平台環境  

本案之 DTM 相關資料倉儲與網路服務架構如圖 2-3，依內政部業

管之 DTM 資料量及系統營運情形，提供服務系統所需 20TB 的資料倉

儲（目前已使用 18.42TB）及 170TB 資料備份環境（目前已使用

118.75TB），以供網路服務平台之系統環境之資料連結。105 至 110 年

資料儲存與備份使用容量統計表詳見附錄一。 

 

圖 2-3 DTM 資料倉儲及備份作業架構 
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1. 資料倉儲與異地備份系統的能量 

本案資料異地備份服務（off-line backup）符合 ISO27001 之資

訊安全要求事項進行營運，依內政部管理 DTM 資料量及系統營運

情形，提供內政部用戶自動化資料恢復功能，由國網中心之內部

機房儲存設備提供服務。 

2. 資料備份架構及備份方式 

資料異地備份架構分為內政部與國網中心兩邊，主要目的是

備份內政部圖資到國網中心。內政部的伺服器有圖資 File Server，

用來儲存圖資，如圖 2-4 所示。國網中心的 TSM Server，用以儲

存準備之備份資料，兩邊 Storage 主機需為同型號之機型，透過高

速網路將資料備份、壓縮，並經由資料加密與解密雙向傳送到國

網中心，如圖 2-5 所示。 

 

圖 2-4 儲存設備架設於內政部機房 
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圖 2-5 DTM 資料備份架構 

本案除設定完成後提供自動排程外，同時使用者也可採用手

動備份及還原，手動備份流程如下： 

步驟一：擬將要備份之主機安裝 TSM Client 軟體，進入保存備份

GUI，點選備份如圖 2-6 所示。 

 

圖 2-6 資料備份之 TSM Client 介面 

步驟二：點選本端後，可選擇欲備份之路徑，或欲備份的檔案，
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點擊備份，如圖 2-7 所示。 

 

圖 2-7 備份資料及其備份路徑選擇 

步驟三：點擊備份後，得到如下資料轉送畫面，如圖 2-8 所示。 

 

圖 2-8 備份資料傳輸介面 

資料轉送完成後，即完成備份，若被轉送的檔案正在使用中，

則可能發生該檔案無法備份的情形。如要取回資料，點選還原再

選擇要還原之檔案路徑即可還原。 

3. 資料還原演練 

為確保資料的正確度與一致性，每年舉辦資料還原演練 1 次，

110 年度已於 11 月 1 日實施，並撰寫演練紀錄報告（如附錄四），
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如有發生檔案損壞情形，將針對該損壞檔案所在之磁碟進行驗證，

決定補備份該損壞之檔案重新備份。 

（三） 服務機房設施概述 

本案提供之資料異地備份機房場地設置於國網中心，國網中心機

房基礎設施，涵蓋高可用率的不斷電系統、恆溫恆濕空調、雙迴路供

電以及雙路由資訊網路，具備全方位設備監控與備援架構，避免因實

體設施造成重要系統與資料遺失之安全問題。 

1. 資料異地備份機房認證 

國網中心擁有「ISO 27001：2013 資訊安全管理」國際級認證，

在此同時，亦再度通過 ISO 9001：2020 品質管理之後續評鑑，本

案資料備份機房遵循 ISO27001 相關之資訊安全要求事項進行營運。 

2. 資料異地備援機房場址 

本案資料儲存於國家高速網路與計算中心新竹本部之內部機

房，所在位置位於新竹科學園區研發六路七號，符合與內政部資

訊中心之資訊機房（臺北市松江路469巷4號）距離30公里（含）

以上之規範。同時，國網中心為目前國內唯一具備三地異地備援

機房與全天候營運之組織，必要時可隨時切換至臺中或臺南分部。 

3. 門禁系統 

國網中心機房 ISO27001 相關之資訊安全認證外，同時 104 年

為提高雲端使用者對於雲端服務安全的信賴度，與透過管理系統

與制度的建置，於 2015 年 10 月底完成雲端安全聯盟（CSA， 

Cloud Security Alliance）所推行的全球雲端安全認證（CSA STAR， 

Secuirty CSA Security， Trust & Assurance Registry）。故此，國網中

心機房門禁提供 2 種管制設施，包括個人密碼、磁卡、IC 卡門鎖，

並設有作業人員管制。 

(1) 入口設有警衛人員及保全系統，管制人員進出，非中心員工

需登記才能進入，非上班時間，中心員工需刷卡才能通過大

門。機房設置兩道門禁管制，第一道為 OP 作業機房，由指紋
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辨識管制；第二道為機器設備機房，以 IC 卡管制，人員進出

機器設備機房除 OP 人員及系統管理員外，均須登記管制。 

(2) 機房操作人員，7x24 全年無休與機房值勤，管制機房人員與

設備出入。 

(3) 警衛勤務，以 7x24 全年無休執行門禁管制。 

4. 防盜系統 

(1) 備有 7x24 之監視系統，監視機房出入口及重要區域，保存錄

影紀錄長達一個月。 

(2) 人員必須有門禁卡且完成登記才能進出機房，對非授權人員

之進入機房，會主動偵測並能發出警告，告知作業值班人員。 

5. 消防設施 

(1) 採用 FM200 自動化學滅火系統，為目前各電腦機房普遍採用，

優點為滅火後，設備不殘留滅火劑，較不損害電腦設備。 

(2) 採用定址式偵煙及複合式探測器等主動偵測預警系統，並設

置環保氣體滅火器、室內消防栓、火警警示系統、自動消防

系統。 

6. 機房環境 

(1) 4 小時運轉冰水主機供應區域空調箱冰水，機房溫度維持 24±3

℃，溼度 50±15％RH，並以環控系統控制機房溫、溼度環境，

任何異常可透過此環控系統提供警示，並由機房 OP 人員進行

通報處理。 

(2) 機房具備援電力供應，除可維持長時間停電所需之電腦運轉

電力，並可於緊急時可進行緊急廣播及照明。 

7. 電力設備 

(1) 本機房採用不斷電系統 UPS 供電，本機房 UPS 總容量為

1400KVA，以 400KVA x2 並聯為一機組，600KVA 為另一機組，
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以熱串聯方式提供備援。 

(2) 兩機組以 BUSWAY供應電腦機房用電。 

(3) UPS 輸出電壓為 3φ4W 208/120V 供電。 

8. 機房管理 

(1) 冷通道規劃 

國網中心之新竹機房為精確掌握冷熱空氣之流動方式，

國網中心透過機房冷熱流之模擬，確認機櫃最佳的擺放位置，

以大幅降低能源的損耗，進而強化節能效果。同時採用冷熱

通道分離的冷卻設計，使冷空氣得以有效利用，降低機房空

調系統的負荷。 

(2) 防震規劃 

基於安全性考量，為使國網中心所提供的設備代管服務

與異地備援服務的保護性更加完整，機房在建置時是以符合

國家標準七級防震的電腦機房來規畫，另外每一個放置代管

設備的機櫃，或是國網中心的儲存設備皆會進行機櫃與高架

地板防震固定補強作業，採用雙重保護的機制，有效降低地

震可能對機房內重要資訊設備帶來的直接損害問題，讓服務

不受影響，並提昇服務可用率。 

(3) 佈線規劃 

國網中心之新竹機房在考量氣流通風順暢、線路整齊及

有效管理整合的前提下，將電力纜線、資料及光纖線舖設在

高架地板下，並採用強弱電線路纜槽分開佈置的設計，設置

專用鋁質線槽來擺放管線，可避免不必要電源、突波干擾，

進而對弱電的信號產生影響。 

(4) 作業流程管理規劃 

依照國網中心之「機房管理及系統維護管制程序書」規

範設備進駐、監控與維護及遷出之流程，並依「機房管制作
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業規範」，管制不同層級人員進出之程序。 

9. 機房緊急照明設備 

於緊急時可進行緊急擴播與緊急照明之用途。 

上述機房管理機制納入 ISO 27001 及 CSA STAR，人員運作則以

24 小時值班人員，北中南三點各一位可互為支援，共 4 組人員隨時進

行輪班調度，若有異常發生，採資訊安全通報機制進行通報與處理。

國網中心超過 20年豐富的機房管理與營運經驗，所有對內與對外核心

服務皆具備備援架構，以提供國內學研單位使用與超過 4，000所學校

與 500 萬個使用者，能夠全天候提供不中斷之服務。 

（四） 網路服務平台之系統環境  

本平台網站伺服器主機的作業系統採用 Windows Server 2016 標準

授權版，網頁程式開發語言採用 ASP.Net 4.5，資料庫採用 PostgreSQL 

9.5，平台安裝於國網中心之雲端 VMWare服務主機，採用 VMWare的

考量乃是為日後有更多使用連線同時湧進本案之服務平台時，可以在

不停止原本服務的情況下，依照需求可以動態且快速地複製出新的伺

服器以紓解效能不足的困境。 

（五） 「新版全臺灣及部分離島 20 公尺網格 DTM 資料」地形計量加值

處理與服務平台擴充  

配合全臺及離島 20 公尺網格 DTM 資料供應，今年度導入新版 20

公尺網格 DTM 加值資料（全臺灣涵蓋：20110101-20161101 資料、金

門涵蓋：20160101-20170101 資料、澎湖涵蓋：20100101-20191101 資

料），資料加值處理流程，包括資料載入、資料轉換、資料運算及資

料分析等作業，結合成果查詢與圖形化方式展示成果。為確保資料整

合順暢，今年度擇定使用率較高的 3 個服務，包括：坡度分析、坡向

分析、近似高程分析等 3 個服務（包含 16 個模組）進行資料新增。 

本案針對內政部提供之新版 20 公尺網格全臺及離島 DTM 資料，

進行地形計量的加值分析處理。首先，彙集 DTM 原始資料 （資料上

傳到倉儲系統的儲存區）到資料格式的轉置進行整合式的串接工作，
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將這些資料安置在 DTM 加值分析服務的運算空間中，並因應新增離

島資料，調整資料讀取架構，最後與不同的加值分析服務模組進行演

算整合。 

本案以坡度分級影像（7 級）模組所產製圖檔（圖 2-9）及透空度

（Sky View Factor，SVF）分布圖為例（圖 2-10），做為成果展示。其

中，透空度為計算八方位、半徑 1000 公尺所得結果，對應原始 DEM

高程資料。圖 2-10（a）為金門高程值圖（DEM），圖 2-10（b）為金

門 SVF 分布圖，圖 2-10（c）為澎湖高程值圖（DEM），圖 2-10（d）

為澎湖 SVF 分布圖，圖 2-10（e）為新版全臺灣 SVF 分布圖，圖中有

缺一塊為機敏地形，內政部提供的資料已無此區塊。 

 

 

 

（a） 金門坡度分級影像（7 級） 

 

 

 

 

 

 

 

（b） 澎湖坡度分級影像（7 級） 

澎湖本島 

望安、七美、澎湖南方四島 
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（c） 臺灣坡度分級影像（7 級） 

圖 2-9 坡度分級影像（7 級）模組圖檔 

 

 

（a） 金門高程值圖（DEM） 
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（b） 金門 SVF 分布圖 

 

（c） 澎湖高程值圖（DEM） 
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（d） 澎湖 SVF 分布圖 

 

（e） 新版全臺灣 SVF 分布圖 

圖 2-10 20 公尺網格 DTM 資料加值計算範例 
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為因應 110 年度新增之 20 公尺網格 DTM 資料，並提供一般民眾

在使用 API 網路加值服務時有更好的使用方式及體驗，與加強使用者

的使用管控，本案進行 DTM 加值應用網路服務平台（以下簡稱服務

平台）改版及功能擴充服務，包含加入帳號功能、新增分析資料、新

增分析模組、新增向量檔案選取功能、調整操作與顯示介面等項目。 

配合上述擴充內容，亦調整分析服務的地圖工具，引用程式碼較

為輕便的 Leaflet JavaScript 函式庫進行開發，加速地圖載入速度。底

圖介接測繪中心圖資庫網路地圖圖磚服務（Web Map Tile Service，

WMTS）之圖層：臺灣通用電子地圖。在點位參數輸入部分則利用

Leaflet 的插件：Leaflet.draw，讓使用者能直接點選繪畫工具並於地圖

上畫出點、線、多邊形，由程式自動轉換為 WKT格式，呼叫後端 API

服務。 

新版服務平台功能架構如圖 2-11 所示，橘色框線為 110 年度主要

新增之項目及功能，將於後分別詳述。 
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圖 2-11 新版 DTM 加值應用服務平台之服務功能架構圖 

新版服務平台各項功能內容詳述如下： 
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1. 新增使用者註冊管理功能 

提供個人註冊及 Google 帳號快速登入兩種方式，透過綁定使

用者信箱進行個人身分驗證。如圖 2-12 服務平台註冊頁面，填寫

E-mail、密碼、姓名、單位即可註冊，於圖 2-13 服務平台登入頁

面，可直接選擇以 Google 帳號快速登入。  

 

 

 

 

 

 

帳號建立後，如圖 2-14 使用者帳戶資訊頁面所示，皆會提供

圖 2-12 服務平台註冊頁面 

圖 2-13 服務平台登入頁面 
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使用者一組專屬的 Token 設為 API KEY，當使用者進行分析操作

時，將會記錄每一次的使用，對應至使用者的 Token。藉由帳號的

控管，記錄所有 20M 加值服務的使用內容，提供機關了解與追蹤

使用者樣態。 

 

 

2. 數值資料新增 20 公尺解析度全臺及部分離島 

新增 20 公尺解析度全臺及部分離島（金門、澎湖）之資料

（圖 2-15），提供於使用率較高的 3 個服務：坡度分析、坡向分析

及近似高程分析（圖 2-16）。 

 

  

圖 2-14 使用者帳戶資訊頁面 



「110 年度三維圖資與數值地形模型成果加值應用及高精地圖供應服務案」                             期末報告書（修正版） 

 

 42 財團法人國家實驗研究院國家高速網路與計算中心 

 

 

 

 

 

圖 2-15 服務平台新增 20 公尺解析度全臺及部分離島資料 

圖 2-16 今年度新增資料分析服務 
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目前開啟平台服務，地圖預設位置為臺灣本島，若使用者選

擇離島資料，畫面將移動至離島位置，便利使用者直接進行範圍

選取（如圖 2-17、圖 2-18）。 

 

 

 

 

 

  

圖 2-17 服務平台登入後預設地圖位置 

圖 2-18 選擇離島資料後畫面移至離島位置 
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3. 加值分析功能新增 Geomorphon 模組 

此項目將今年度開發之符合服務導向架構（SOA）的網路服務模

組：地表形貌（Geomorphon）新增於新版平台上提供使用，模組開發

說明如（六）新增服務導向架構（SOA）之網路服務模組。於服務平

台選取 Geomorphon 模組，輸入網格數、傾斜角兩個參數並選定選取

範圍，可獲取分析結果影像直接套疊於地圖上（如圖 2-19、圖 2-20）。 

 

 

 

 

圖 2-19 地表形貌（Geomorphon）模組參數設定頁面 

圖 2-20 地表形貌（Geomorphon） 模組分析結果回傳 
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4. 選取工具新增向量格式上傳模式 

選取範圍類型的分析模組時，工具列中會出現檔案上傳的按

鈕，提供使用者選取向量格式（Shapefile）檔進行上傳，並於備

註中說明檔案上傳相關規範，如圖 2-21。 

 

 

如圖 2-22 所示，擷取 Shapefile 檔內具有坐標的多邊形

（Polygon）圖形，將範圍直接套疊至地圖上。分析結果如圖 2-23，

以坡度分析功能：坡度分級影像地圖（7級）為例，回傳結果於選

取範圍中，更便利使用者進行特定區域的分析比對。 

 

  

圖 2-21 選取範圍工具列提供上傳 Shapefile 之功能 
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圖 2-22 Shapefile 上傳後抓取圖形範圍 

圖 2-23 Shapefile 分析結果 
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5. 分析結果展示新增前端 2D GIS 圖臺服務套疊功能 

舊版平台在使用者執行分析結果送出請求時，會更新整個頁

面，因此原本選取的範圍位置不會保留於地圖上。新版平台在使

用者執行分析結果時，使用 AJAX 技術向後端 API 發出請求，送

出請求後網頁不會整個重新整理，而是在接收到回應同時更新頁

面中的部分內容。回傳的結果若有影像，自動將分析結果取得之

影像套疊至地圖（如圖 2-23），並放大至使用者所框選部分，分析

結果也提供透明度的調整，便利使用者進行資料比對。 

6. 改善 DTM 加值應用網路服務平台擴充網站使用介面 

舊版平台介面以 API 服務介接為目標，因此平台操作或分析

結果展現，皆非針對一般直接於平台上進行查詢的使用者進行規

劃。本案利用使用者中心設計（User-Centered Design，UCD）方

法，重新進行網站 UI/UX 介面與操作流程設計，提昇使用動線與

整體使用體驗，調整說明如下： 

（1） 操作順序調整 

如圖 2-24（a），舊版介面操作動態不明確，讓使用者不易

了解操作步驟，且動線較為分散，橫跨畫面兩端，操作上會

花費較多的任務時間。新版介面如圖2-24（b），將操作順序融

入介面中，使用者的操作動線由上至下選擇數值資料、選擇

分析服務模組、進行相關參數設定，最後點選執行，會自動

跳至分析結果分頁，提供使用者查看分析結果，操作動線較

為集中，可增加使用者的操作效率。 
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（a） 舊版 DTM 平台介面 
 

（b） 新版 DTM 平台介面 
圖 2-24 DTM 加值應用服務平台介面操作範圍比較圖 
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（2） 分析結果內容簡化 

舊版製作的分析結果回傳，為了供平台介接，因此直接

以 JSON 原始碼格式內容呈現，如圖 2-25（a）。新版便利使用

者進行分析資料查看及解析取用，文字內容將分析數值擷取

出來，簡化為表格方式呈現，圖形內容則直接套疊於地圖上，

提供使用者進行比對易於判讀，如圖 2-25（b）。 

 

（a） 舊版 DTM 平台介面回傳的分析結果 

回傳分析結果 
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（b） 新版 DTM 平台介面回傳的分析結果 

圖 2-25 DTM 加值應用服務平台分析結果呈現比較圖 
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（六） 新增服務導向架構（SOA）之網路服務模組  

SOA 使用標準化的介面（Interface）與規範（Protocol）串連不同

的低耦合服務（Loosely Coupled），通常透過網路上的通用協定呼叫另

一個應用程式執行、運作，讓呼叫者獲得服務，使得更動的成本低、

企業更容易依需求調整服務，亦因為通常為企業本身已在運作的服務，

也可以節省加入新功能的測試時間。 

本案以內政部所提供之 DTM 資料為基礎，因應產官學研界於地

形特徵領域並與本案相關之應用模式需求，研發符合服務導向架構

（SOA）且可於地理資訊系統間交互溝通與應用之網路服務模組，降

低全國性服務之軟體授權成本。 

本年度規劃一個提供研究人員進行地形比對的服務模組：地表形

貌（Geomorphon），模擬使用者實際進行分析時的操作步驟。此服務

模組是以圖形紋理識別來進行地形元素的分類和製圖，而不是利用微

分幾何的數學模式來進行，其優點為處理過程具有穩定和計算效率高

（Jarosław et al.， 2013）。 

Geomorphon 的概念是以 DEM 及地形開闊度（Ryuzo et al.， 2002）

為基礎，於中心單元的點位取周邊鄰域網格，加入電腦視覺影像處理

之區域三元化圖徵方法（LTP， Local Ternary Patterns；如圖 2-26 所

示），再進行中心點與周邊鄰域網格之間的比較關係，其比較方程式

如式（1）： 

∆ =
1
0

−1
    

𝑖𝑓    𝜓 − 𝜙

𝑖𝑓  |𝜓 − 𝜙 |

𝑖𝑓    𝜓 − 𝜙

 > 𝜃
 ≤ 𝜃
 < −𝜃

                  （1） 

其中： 

∆ ：表方位 D搜尋半徑 L比較點的比較編碼值。 

𝜓 ：表方位 D搜尋半徑 L內中心點至最小高程值點的天頂角。 

𝜙 ：表方位 D搜尋半徑 L內中心點至最大高程值點的天頂角。 

𝜃 ：為自設平坦度門檻值（Flatness Threshold）。 



「110 年度三維圖資與數值地形模型成果加值應用及高精地圖供應服務案」                             期末報告書（修正版） 

 

 52 財團法人國家實驗研究院國家高速網路與計算中心 

 

 

圖 2-26 影像處理 LTP 方法用於地形元素分類示意圖 

以分類出的地表起伏形態繪製成地形結果，可為使用者提供較多

資訊，協助其判釋某區域的地形起伏形態（Topographic Patterns）。地

表起伏形態常見的種類如圖 2-27 所示： 

 

圖 2-27 常見的地形起伏形態分類 

根據上述分類與計算模式，計算八方位並指定計算半徑，可得每

一方位的值（1，0，-1）。然後在計算這八方位中大於 0 有幾個，小於

0 有幾個，統計之後得到的矩陣，如圖 2-28。矩陣內的元素對應著圖 

2-27 的形態分類（含顏色定義， 如：灰色 FL 代表 flat），如此共有 10

個形態（對應 10 個顏色）。將計算後的結果用此 10 種顏色展示，便可

得到地形起伏形態。 
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圖 2-28 形態分類矩陣與顏色編號（1-10）對應 

地表形貌（Geomorphon）目前主要是應用於輔助地形地貌的判釋，

需要短時間完成判釋，且其區域通常非小面積而是大面積，若要實地

現場驗證會費時費力。為了快速且精準驗證本案服務模組自行設計程

式的成果品質及計算正確性之目的，以目前學者經常使用且為開放程

式碼之 GRASS 設計的程式套件進行比較。測試區選擇地形地貌較多

元的臺灣東部區域，範圍為安通溪下游五千分之一圖幅框號碼

96191084(安通)，面積約 7.10 平方公里，並採用網格間距 5 公尺之

DTM 資料為例，計算 L=100 公尺、θ=5 度，進行比較驗證。本案服

務模組自行設計程式所得的地形起伏形態分佈，如圖 2-29（a）所示；

GRASS 程式所得的地形起伏形態分佈，如圖 2-29（b）所示。GRASS

成果色彩係 GRASS 程式內定，其 RGB 值與本案服務模組自行設計程

式的 RGB 值不全部相同，故部分色彩有些許差異(如：顏色編號 7 之

綠色及顏色編號 4 之橘色)，惟其形態分類仍屬相同。 
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（a） 服務模組自行設計程式成果 （b） GRASS 成果 

圖 2-29 安通溪下游地形起伏形態分布 （L=100 公尺、θ=5 度） 

本測試例並將 GRASS 計算的形態分類結果與本案服務模組自行

設計程式計算的形態分類結果進行比較（取其差值個數），兩者結果

差異率為 1.9%極為相近，其差異統計如圖 2-30 所示。 

 

  全  部：286,855 Pixels 

差  異：5,482 Pixels 

差異率：1.9 % 

圖 2-30 安通溪下游自行設計程式與 GRASS 成果差異統計圖 
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本案服務模組自行設計程式與 GRASS 的結果於不同平坦度門檻

值顯示：以安通溪下游網格間距 5 公尺之 DTM 資料為例，全部共有

286,855 像元；當θ=5 度時，其差異點的個數為 5,482 像元（約 1.9%）；

當θ=1 度時，其差異點的個數為 5,969 像元（約 2.1%）；當θ=10 度

時，其差異點的個數為 4,737像元（約 1.7%）。由此可推論：當θ愈大

時，本案服務模組自行設計程式的成果與 GRASS 計算的成果，差異

越小，如表 2-3 所示。以此網格間距 5 公尺之 DTM 資料的測試例而

言，約有 2%的差異存在，意即本模組有高達 98%的正確性（以

GRASS 的成果為準）。 

表 2-3 不同平坦度門檻值之自行設計程式與 GRASS 成果差異統計表 

項次 
搜尋半徑 

（公尺） 

平坦度門檻值 

（度） 

總量 

（像元） 

差異量 

（像元） 

差異百分比 

（%） 

1 100 1 286,855 5,969 2.1 

2 100 5 286,855 5,482 1.9 

3 100 10 286,855 4,737 1.7 

由方程式（1）得知，此式除自設平坦度門檻值（θ）為變數外，

另一變數為搜尋半徑 L。以網格間距 5公尺之 DTM資料進行測試本案

服務模組自行設計程式，計算 L=100 公尺、θ=5 度所得的地形起伏形

態分佈（如圖 2-31（a）），與計算 L=15 公尺、θ=5 度所得的地形起伏

形態分佈（如圖 2-31（b））進行比較；可看出當平坦度門檻值（θ）

角度相同時，不同的搜尋半徑 L，會有不同的地形樣態。 
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（a） L=100 公尺、θ=5 度 （b） L=15 公尺、θ=5 度 

圖 2-31 安通溪下游不同搜尋半徑 L 之地形起伏形態分布 

經由兩者不同搜尋半徑 L 所得結果知，當搜尋半徑 L 越大時，所

得之地形起伏形態分布可視為巨觀的地形形態；若需要局部且較細緻

的地形樣態時，如圖 2-31（b）之河谷平地，則搜尋半徑 L 以較小較

易凸顯。 
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圖 2-32 屏東縣來義鄉-T001 大規模崩塌潛勢區及周邊地表形貌 20M 與

5M 形態分布 

在此，依據使用者（國立臺灣師範大學地理系–沈淑敏老師）於

今年底承接之「國家災害防救科技中心」委辦計畫，針對屏東縣來義

鄉–T001 大規模崩塌潛勢區為範例，建構防災地形分類與地圖製圖規

範研究，提供使用需求心得分享回饋，如下： 

地表形貌（Geomorphon）功能應用於邊坡地形（以屏東縣來義鄉

-T001 大規模崩塌潛勢區及周邊為例），進行 20M 與 5M 網格資料在相

同參數條件下之比較，如圖 2-32 所示。 

 

 

99-104年DEM（20m）Geomorphon

平坦度 5、網格數 3，計算最小距離

60m 

99-104年DEM（5m）Geomorphon平

坦度 5、網格數 3，計算最小距離

15m 

 

 

依據，上述屏東縣來義鄉-T001 大規模崩塌潛勢區及周邊之 20M

與 5M 網格資料在相同參數條件下之比較結果顯示：精度越高計算最

小距離相對小，越能夠呈現微地形樣貌之形態。 

透過 5M 網格資料，讓地形樣貌分析更顯著：反向坡的存在，顯

示邊坡上有裂隙且頗具活動性（持續滑落、開裂中），在邊坡崩壞的

監控上值得進一步審視、顯示滑動體本身因為滑動速率差異的關係，

侵蝕溝連續性 

次滑動體邊界 

反向坡 

雙重山脊形態 
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其邊緣通常較為破碎，易被侵蝕並發育為蝕溝，因此「同源蝕溝」經

常是滑動體判釋的標準之一、顯示網格愈小，可判釋的地形單元愈小，

愈容易找到邊坡上的微地形特徵。 

1. 地表形貌（Geomorphon）服務模組之使用對象 

地表形貌（Geomorphon）提供地形計數參數之進階版（近十

種分析組合的形貌），可應用的範圍如：學術單位、水利單位、保

育單位、災害防治及應用、生態調查等，提供專業人員可以去做

進一步的分析及應用。 

2. 地表形貌（Geomorphon）服務模組之使用效益 

地表形貌（Geomorphon）可以幫助看到地表質性 3D 樣態，

與初步量化來幫助認識地表的工具，協助學術單位、災防機關進

行地形判識。 

3. 地表形貌（Geomorphon）優勢 

減少人工漏判的可能、有效縮短大區域的地形判釋時間、可

同時輸入網格數與五種不同傾斜角，以減少試誤時間、原始資料

已進行預處理，可直接產製分析結果，增加使用效率。 

承上所述，地表形貌（Geomorphon）運用在地理學之學術研

究，針對大規模崩塌潛勢區及周邊之分析與應用上，使用者提供

實質使用上良好的迴響，日後希望能夠提供予更多需要的機關產

業使用。 
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（七） 強化與新增 QGIS 插件  

1. 強化 QGIS 插件 

地理資訊系統（Geographic Information System，GIS）在現代的專

案計畫中扮演著重要角色：使用者透過圖形化介面，進行資料的分析

與處理、以及研究、管理、規劃、決策等工作。在本案之前期計畫中，

嘗試將 DTM 加值應用服務與 QGIS 結合，讓使用者在 QGIS 平台上操

作 DTM 加值資料，為結合此項服務，前期計畫開發了 QGIS 之插件

（名為 TwDTM），使用者可透過此插件於 QGIS 平台使用坡度分析、

坡向分析、等高線分析等 3 項 DTM 加值服務，分析出 20 公尺網格解

析度的 DTM 加值資料。 

根據先前使用者對於 QGIS 插件（TwDTM）的使用經驗，獲得相

當的好評與回饋，因此本案以前期計畫之成果為基礎，對 TwDTM 進

行既有服務的強化並增加新的模組，QGIS 操作說明會顯示於加值平

台上，依據使用者的意見，本案開發新版的 TwDTM，並進行更動項

目，如下：  

(1) 調整各服務之介面 

新版本的 TwDTM 將介面中關於 Web API 的細節部分隱藏，如

圖 2-33所示。隱藏 Web API 之主要考量因素為：在 QGIS 平台

中已不需要此項資訊，但介面中仍有按鈕可顯示 Web API 以利

除錯，如圖 2-34所示。新版 TwDTM介面另一個重要變化是：

所有模組均會顯示所有的地圖工具，但會將不適用的工具以

反白顯示並禁止使用，如圖 2-33（b）所示。此項改變可簡化

程式架構以利維護與增加程式親合度，同時可讓使用者在操

作上有統一的視覺感受。 
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圖 2-33 等高線計算服務模組新版與舊版之介面比較 （a）舊版介

面；（b）新版介面 

 
 

圖 2-34 等高線計算服務模組新版介面之 Web API 顯示介面 
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(2) 針對數值資料增加表格下載功能 

為提供便利使用者直接取得分析資料，可做為後續研究分析

使用。於坡度分析、坡向分析、路線剖面分析等 3 項服務介面

提供數值資料「拷貝」與「儲存」兩個功能鍵給與使用者將

檢索結果拷貝至剪貼簿或儲存成檔案。顯示坡向分析服務取

得之數值資料以表格呈現，如圖 2-35 所示。 

 

 

(3) 增加向量資料選取多邊形之功能 

新版 TwDTM 不僅提供簡單的幾何形狀地圖圈選工具，也讓使

用者可以查詢不規則多邊形之 DTM 加值資料。使用方式為：

使用者將不規則多邊形之向量格式（Shapefile）檔載入 QGIS

平台，並選取該圖徵（feature，即多邊形）。新版 TwDTM 即

可讀取已選取的圖徵，並擷取其角點座標透過 Web API 進行

圖 2-35 表格下載功能（坡向分析服務） 
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DTM 加值資料查詢，如圖 2-36 至圖 2-38 為地形分類服務使用

此功能之範例。圖中的向量圖層（Country_84）為新竹縣各鄉

鎮之圖徵；其中，三個黃色鄉鎮為已選取之圖徵，同時在地

形分類服務的介面上，也有三個選項可供選擇，如圖 2-36；

當其中一個鄉鎮被選定，介面會特別標示，如圖 2-37 之藍色

外框區塊。最後顯示圖徵區域的加值資料，如圖 2-38。 

 

 

 

 

 

圖 2-36 選取多個圖徵（多邊形） 

圖 2-37 選定單一圖徵（多邊形） 
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2. 新增 QGIS插件服務模組 

(1) 高程陰影圖分析服務 

新版 TwDTM 新增高程陰影圖服務，運作示範如圖 2-39。 

 

 

 

 

圖 2-38 由選定圖徵（多邊形）請求加值資料 

圖 2-39 高程陰影圖服務之運作示範 
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(2) 開闊度分析服務 

新版 TwDTM 新增開闊度分析服務，運作示範如圖 2-40。 

 

 

(3) 路線剖面分析服務 

新版 TwDTM 新增開闊度分析服務，運作示範如圖 2-41。 

 

 

 

圖 2-40 開闊度分析服務之運作示範 

圖 2-41 路線剖面分析服務之運作示範 
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(4) 增加地表形貌（Geomorphon）服務 

地表形貌（Geomorphon）服務是本案新增加的 DTM 加值服

務，新版 TwDTM 也同時新增此項服務模組，運作示範如圖 2-42。 

 

 

 

（八） 修撰平台服務說明書  

依據平台建置之 DTM 加值應用模組功能，撰寫平台服務說明書

以提供使用者參考。服務說明書內容如下，詳如附錄十二： 

1. 平台架構：說明服務平台的主要功能架構。 

2. 操作說明：說明平台操作步驟。 

3. 服務模組功能：說明網路服務平台之各項服務模組說明，包括服

務名稱、模組名稱、資訊 Web API URL、模組參數、回傳資料結

構等。 

4. 演算法說明：說明服務模組之演算方法參考。 

（九） 平台服務改版上線  

 已於 11 月底完成 DTM 加值應用服務平台改版，12 月提供上線服

務（QGIS 插件操作說明書示意圖，如附錄九，詳細操作說明內容會放

置於平台上供使用者參考），平台服務說明書如附錄十二。 

圖 2-42 地表形貌（Geomorphon）服務之運作示範 
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二、 DTM 圖資供應平台優化及維運 

（一） 提供 DTM 圖資供應平台線上申請服務之作業環境與維運  

內政部已於 108 年度之專案由國網中心完成數值地形模型（DTM）

與高精地圖 （HD MAP） 圖資供應平台，依上述圖資供應機制的規劃，

因圖資之管理及申請審查核可單位均為內政部地政司，為利於使用者

提高圖資申請供應的行政效率，因此建置單一入口串接 DTM 圖資之

供應平台，如圖 2-43 所示。 

 

 

本平台網站伺服器主機的作業系統採用 Widnow Server 2016 標準

授權版，網頁程式開發語言採用 PHP7.3.7，資料庫採用 MariaDB10，

平台安裝在國網中心之 VMWare 服務主機。本年度持續提供相關作業

環境與維運服務，並提供 20TB 之 DTM 供應圖資儲存空間的倉儲環境

服務（目前已使用約 5.15TB），本平台服務截至 110年 11月 29日止，

申請案件共有 159 件、申請核可圖幅共有 103,355 幅。 

 
  

圖 2-43 數值地形模型（DTM）與高精地圖（HD MAP）圖資供應平台 
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（二） 提供離線版 DTM 資料隱碼功能服務與維運  

為避免高精度數據，暴露於一般的網路環境進行圖資處理，因此

今年度協助內政部將實體資料的讀取與加密程序單獨在一個由內政部

提供的安全資料處理環境中進行操作，安全離線版 DTM 資料隱碼功

能為建置一套與目前線上 DTM 資料隱碼功能相同的離線版功能，讓

管理者能夠進行 DTM 資料隱碼工作，提供給申請者 DTM 資料。 

因此，110 年度 11 月 11 日、11 月 17日及 12 月 9日三次至地政司

安裝設備與測試驗證。另因內政部採購程序尚未完備，因此由本案暫

借設備至 111 年 12 月 31 日以維護既有圖資供應服務的正常運作，待

內政部採購設備完善後，屆時進行移機至內政部設備。 

暫借之硬體設備一套，以供應 GRD 格式以及 GEOTIFF 格式隱碼

功能，規格如下： 

 ASUS華碩 WS690T 工作站 

 Intel C246 Chipset （晶片組支援 Intel vPro 技術） 

 Intel Core I9-9900（3.1GHz/8C/16T/16M） 

 64G NON-ECC DDR4-2666，2TB 硬碟，DVD-RW 

 1TB SSD*1 

 12TB HDD*2 

離線版 DTM 隱碼功能操作步驟流程： 

國網中心外部網路 

（圖資供應申請平台） 

內政部專屬內部網路 

（後臺管理程式、系統介面 

及圖資隱碼程式） 

 

離線版 Web 
使用者申請文件 

透過 JSON 檔案交換 
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首先，圖資供應平台之後臺管理者，在審核流程【3.圖資處理】

階段時，須變更圖資加密方式，變更後系統將會產生 JSON 檔格式，

如圖 2-44 步驟 2 所示，以供審核者下載後進行資料隱碼作業。 

 

接著，圖資審核者透過離線版 DTM 成果管理資料庫介面上的

【訂單管理】上傳訂單之 JSON 檔格式，如圖 2-45，將產生一筆資料

隱碼處理訂單於清單列表中，如圖 2-46，資料隱碼處理完成後，將於

下載列表產生一組有效連結供下載以及解壓縮密碼，如圖 2-46 紅框所

示，其連結有效下載期限預設為一週（期限可配合機關需求調整）。

透過以上步驟，審核者即可以使用離線版 DTM 資料隱碼功能服務。 

 

圖 2-45 DTM 成果管理資料庫訂單管理上傳 JSON檔加密作業步驟 

 

圖 2-44 圖資加密處理作業產生 JSON檔之介面畫面 
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110 年 11 月 11 日至地政司安裝設置離線版 DTM 隱碼功能機器之

歷程，如下： 

1. 離線系統（隱碼嵌入）移轉： 

由本案供應圖資加密申請所開發離線版建立後臺專案管理平台。 

2. 資料庫設計及資料更新： 

資料庫設計分成二個部份，第一個部份是存放圖資的資料表，第

二個部份則是存放訂單的資料表。當有新專案或需要提供新的格

式的檔案時，則需透過匯入 SQL 檔來更新存放圖資的資料表。 

3. 資料庫字元編碼問題： 

原資料庫儲存格式為 UTF8。因新版的 MySQL 或 MariaDB 已將原 

UTF8 的格式，改成 UTF8mb3 ，導致原資料匯入新版的資料庫時，

系統會自動將原本 UTF8 編碼改成 UTF8mb3，造成原網頁程式無

法讀取該格式。目前僅能將原本 UTF8 編碼的資料庫先行匯出成 

SQL 檔，再手動編輯其匯出的 SQL 檔，將其原本的 UTF8 編碼，

手動修改成 UTF8mb4 後，再匯入新版的資料庫即可。 

圖 2-46 DTM 成果管理資料庫之訂單管理加密作業下載清單 
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4. 系統（隱碼嵌入）排程 

當系統匯入新的訂單（JSON）後，系統會自動將該訂單進行解析

後，匯入訂單資料庫。隱碼嵌入由背景程式定期執行，將其程式

檢查到有新的訂單後，將其分成三個部份進行。 

第一部份，是將需要隱碼嵌入的檔案進行嵌入動作。 

第二部份，是將不需要隱碼嵌入的檔案進行複製動作。 

第三部份是，第一、二部份皆完成後，將其檔案進行加密及壓縮

的動作，並提供在期限內下戴 URL 清單。檔案縮壓原則為 1GB 為

一個縮壓檔。 

系統（隱碼嵌入）排程沒有執行，將其執行身份，由某個使用者，

改成用 SYSTEM 這個身份執行。 

安裝後第一次於 110 年 11 月 17 日，針對產生之問題進行排除： 

1. 發現系統（隱碼崁入）排程沒有執行原預計使用的執行身份，因

權限問題導致無法因排程時間執行，改用 SYSTEM 身份執行，經

測試過後，已可順利依指示排程時間執行。 

2. 更新隱碼崁入 DLL 版本（2.6.0.0），針對某些有問題之內容檔案格

式，增加容錯機制。 

安裝後第二次於 110 年 12 月 9 日，更新與針對產生之問題進行排

除並完成安裝，如圖： 

1. 新增專案編號（20DTM70 至 20DTM97）之 tfw 資料，並提供下載

服務。 

2. 新增訂單之隱碼下載有效日期，如圖 2-47（原未提供該功能，到

期後便無法下載，透過修改有效下載日期，便可透過該功能再次

下載該檔案）。 

3. 新增隱碼專案資料之詳細處理狀況呈現，可更明確了解資料進度，

如圖 2-47。 
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4. 改善專案進度呈現頁面之讀速速度，可加速處理效率（原本需要

數十秒才呈現頁面，改善後，僅需數秒即可完成）。 

5. 變更隱碼版本從 2.5.0.1 改為 2.6 版（改善產出檔案大小的問題）。 

後續，服務期間產生相關之問題，將持續配合進行滾動式修正。 

  

圖 2-47 新增隱碼專案資料處理狀況與訂單下載有效日期 

  



「110 年度三維圖資與數值地形模型成果加值應用及高精地圖供應服務案」                             期末報告書（修正版） 

 

 72 財團法人國家實驗研究院國家高速網路與計算中心 

 

（三） DTM 圖資檢核並提供圖資倉儲環境  

DTM 成果圖資之檢核機制，分為四個步驟進行檢核（如圖 2-48）。 

本案配合內政部檢核新的成果資料，產出檢核報告再將檢核成果

存入資料庫（資料庫查詢頁面如圖 2-49），並提供 10TB 之圖資倉儲環

境儲存已檢核之專案（目前已使用 5.18TB），110年度已檢核之成果資

料如表 2-4。 

 

圖 2-48 檢核程式執行流程圖 

 

 

圖 2-49 DTM 成果資料庫管理頁面 

 



「110 年度三維圖資與數值地形模型成果加值應用及高精地圖供應服務案」                             期末報告書（修正版） 

 

 73 財團法人國家實驗研究院國家高速網路與計算中心 

 

表 2-4 110 年檢核成果資料清單 

＃ 專案名稱 
圖幅

數 檔案大小 

1 
109 年度 LIDAR 技術更新數值地形模型成果檢核與監審工作案

_DEM_正高 
530 169.65 GB 

2 
109 年度 LIDAR 技術更新數值地形模型成果檢核與監審工作案

_DSM_正高 
530 169.67 GB 

3 
109 年度 LIDAR 技術更新數值地形模型成果檢核與監審工作案

_DEM_橢高 
530 169.70 GB 

4 
109 年度 LIDAR 技術更新數值地形模型成果檢核與監審工作案

_DSM_橢高 
530 161.62 GB 

5 
109 年度 LIDAR 技術更新數值地形模型成果檢核與監審工作案

_DEM（重新取樣 5 公尺網格）_正高 
530 586.64 MB 

6 
109 年度 LIDAR 技術更新數值地形模型成果檢核與監審工作案

_DSM（重新取樣 5 公尺網格）_正高 
530 586.65 MB 

7 
108 年度 LiDAR 技術更新數值地形模型成果檢核與監審工作案

_dsm（重新取樣 5 公尺網格）  
536 3.96 GB 

8 
108 年度 LiDAR 技術更新數值地形模型成果檢核與監審工作案

_dem（重新取樣 5 公尺網格）  
536 3.95 GB 

9 
108 年度 LiDAR 技術更新數值地形模型成果檢核與監審工作案

_dsm 
536 98.73 GB 

10 
108 年度 LiDAR 技術更新數值地形模型成果檢核與監審工作案

_dem 
536 98.33 GB 

11 
107 年度 LiDAR 技術更新數值地形模型成果檢核與監審工作案

_dsm（重新取樣 5 公尺網格） 
781 5.51 GB 

12 
107 年度 LiDAR 技術更新數值地形模型成果檢核與監審工作案

_dem（重新取樣 5 公尺網格） 
781 5.33 GB 

13 
107 年度 LiDAR 技術更新數值地形模型成果檢核與監審工作案

_dsm 
781 137.20 GB 

14 
107 年度 LiDAR 技術更新數值地形模型成果檢核與監審工作案

_dem 
781 132.85 GB 

15 
LiDAR 技術更新數值地形模型成果檢核與監審工作案（105-
106）_DSM（重新取樣 5 公尺網格） 

1333 9.51 GB 

16 
LiDAR 技術更新數值地形模型成果檢核與監審工作案（105-
106）_DEM（重新取樣 5 公尺網格） 

1331 9.44 GB 

17 
LiDAR 技術更新數值地形模型成果檢核與監審工作案（105-
106）_DSM 

1333 236.99 GB 

18 
LiDAR 技術更新數值地形模型成果檢核與監審工作案（105-
106）_DEM 

1331 235.23 GB 

19 
非莫拉克災區 LiDAR 高解析度數值地形製作（重新取樣 5 米網

格）_102-104_dsm 
1893 2.03 GB 

20 
非莫拉克災區 LiDAR 高解析度數值地形製作（重新取樣 5 米網

格）_102-104_dem 
1892 1.94 GB 
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21 
莫拉克災區 LiDAR 高解析度數值地形製作（重新取樣 5 米網

格）_99-101_dsm 
3487 3.78 GB 

22 
莫拉克災區 LiDAR 高解析度數值地形製作（重新取樣 5 米網

格）_99-101_dem 
3482 3.68 GB 

23 特定事件數值地形模型製作_104_dsm 245 23.37 GB 
24 特定事件數值地形模型製作_104_dem 245 23.36 GB 
25 特定事件數值地形模型製作_101_dsm 145 17.97 GB 
26 特定事件數值地形模型製作_101_dem 145 17.96 GB 

27 非莫拉克災區 LiDAR 高解析度數值地形製作_102-104_dsm 1893 335.52 GB 
28 非莫拉克災區 LiDAR 高解析度數值地形製作_102-104_dem 1892 316.87 GB 
29 莫拉克災區 LiDAR 高解析度數值地形製作_99-101_dsm 3487 626.78 GB 
30 莫拉克災區 LiDAR 高解析度數值地形製作_99-101_dem 3482 605.64 GB 

31 
應用空載光達（LiDAR）技術製作國有林地數值地形模型資料

_dsm 
50 653.61 MB 

32 
應用空載光達（LiDAR）技術製作國有林地數值地形模型資料

_dem 
50 653.45 MB 

33 淡水河系環境改善航拍作業計畫（2-2） 54 221.49 MB 

34 淡水河系環境改善航拍作業計畫（2-1） 52 211.23 MB 
35 淡水河主流及二重疏洪道環境規劃航拍作業計畫（2-2） 51 258.36 MB 
36 淡水河主流及二重疏洪道環境規劃航拍作業計畫（1-2） 45 277.41 MB 

37 基隆河關渡至南湖大橋集水區航拍作業 53 388.58 MB 
38 基隆河南湖大橋至八堵集水區航拍作業計畫 60 470.04 MB 

39 基隆河八堵以上（含員山子）集水區航拍作業計畫 56 412.39 MB 

40 
101 年度淡水河系三維地理資訊系統維護及新店溪（含景美

溪）圖資更新計畫 
28 232.43 MB 

41 大台北地區特殊地質災害調查與監測_9495 299 14.70 GB 

42 大台北地區特殊地質災害調查與監測_100 139 6.29 GB 
43 大台北地區特殊地質災害調查與監測_99 136 6.90 GB 
44 大台北地區特殊地質災害調查與監測_98 149 7.91 GB 

45 大台北地區特殊地質災害調查與監測_97 120 4.74 GB 
46 大台北地區特殊地質災害調查與監測_96 122 5.90 GB 
47 桃園航空城北側聯外高（快）速公路可行性研究案 12 935.80 MB 
48 98 年度以空載光達技術建立數值地形模型工作_DSM_ortho 31 2.50 GB 

49 98 年度以空載光達技術建立數值地形模型工作_DEM_ortho 29 1.93 GB 

50 
以空載光達技術辦理河川及洪氾溢淹地區及中高海拔山區數值

地形測製與研究_DSM_ortho 
51 12.41 GB 

51 
以空載光達技術辦理河川及洪氾溢淹地區及中高海拔山區數值

地形測製與研究_DEM_ortho 
51 12.25 GB 

52 高精度及高解析度數值地形模型測製工作_DSM_ortho 5486 39.26 GB 

53 高精度及高解析度數值地形模型測製工作_DEM_ortho 5486 
38.67 

GB 
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（四） DTM 圖資供應平台優化  

DTM 圖資供應平台經過 109 年度之運作，功能操作順暢，協助內

政部提高行政及管理效率。今年度為更符合內政部管理之需求新增功

能，以及配合內政部實際需求及相關圖資供應規定，進行滾動式修正

調整平台之優化功能，各項內容規劃與執行說明如下： 

1. 串接平台與圖資資料庫並提供查詢與瀏覽功能 

(1) 提供前臺查詢專案詮釋資料頁面 

圖資供應平台新增 DTM 成果檢核資料庫查詢頁面，如圖 2-50

右上方紅框所示，提供使用者於申請前進行成果專案資料查詢，

可查看不同專案中所有圖幅的詮釋資料內容。 

 

圖 2-50 平台新增 DTM 成果資料庫查詢頁面連結按鈕 

圖資查詢頁面設計分為篩選條件區域以及查詢結果區域，篩

選 DTM 資料項目分為圖資類型、產製年份、權責機關等，執行查

詢結果將顯示於下方之結果資料項目清單中，如圖 2-51。 

每筆專案的詳細資料裡，頁面顯示該筆 DTM 專案資訊內容，

如圖 2-52，使用者可點擊專案查看該案各個圖幅的詮釋資料檔案

（HDR檔）內容，如圖 2-53。 
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圖 2-51 DTM 專案查詢頁面圖 

圖 2-52 DTM 專案資訊頁面 



「110 年度三維圖資與數值地形模型成果加值應用及高精地圖供應服務案」                             期末報告書（修正版） 

 

 77 財團法人國家實驗研究院國家高速網路與計算中心 

 

 

 
 

(2) 提供申請單於前、後臺可預覽專案基本資料功能 

於申請單中新增專案的「專案資料檢索按鈕」，如圖 2-54右上

方紅框所示，點選後可顯示 DTM 成果檢核資料庫內該圖資專案的

基本資料，如產製年份、比例尺基準、資料權責機關等相關資料，

方便申請者及管理者進行預覽。 

 

 

 

圖 2-53 DTM 專案圖幅的詮釋資料檔案（HDR 檔）內容頁面 

圖 2-54 新增專案資料檢索功能 
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2. 新增向量資料選取圖資功能與申請資料範圍視覺化功能 

(1) 提供申請流程視覺化圖幅選取模式功能 

於申請單的圖幅選取模式中，新增「上傳向量圖檔」圖幅選

取模式功能，如圖 2-55，讓使用者可以上傳向量檔案（Shapefile）。 

 

 

(2) 提供上傳向量檔案（Shapefile）選取圖幅功能 

透過新增的向量資料圖幅模式，申請者在前端上傳 Shapefile

後，利用 Shapefile 內具有坐標的多邊形（Polygon）圖形，經過解

析後直接套疊至地圖上並自動選取該位置範圍內有交集的所有圖

幅，讓使用者可以直接確認所需圖幅的位置並進行視覺化圖幅刪

減操作，如圖 2-56。 

 

 

圖 2-55 上傳向量圖檔圖幅選取模式功能按鈕 

圖 2-56 上傳向量圖檔選取圖幅功能按鈕 
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(3) 提供申請圖幅與專案圖幅覆蓋範圍預覽功能 

申請資料範圍視覺化功能，於前臺及後臺的圖資申請單中新

增「符合專案申請項目圖幅預覽」按鈕，如圖 2-57，點選後顯示

申請者申請之圖幅，於該專案中符合的圖幅地圖位置畫面，以視

覺化的方式幫助使用者與管理者確認申請圖幅與計畫執行範圍相

符合，減少申請範圍不符，導致後續需專職人員聯繫並確認的時

間成本，加速申請效率。 

 

 

 

3. 新增科技部專題研究計畫之申請流程 

本功能規劃背景始於 109 年 11 月 9 日內政部與科技部之「內

政部數值地形模型成果資料開放科技部專題研究計畫使用說明暨

研商會議」，達成共識於內政部數值地形模型成果資料開放科技部

專題研究計畫使用機制。 

科技部專題研究計畫申請流程，為申請者先於平台下載數值

地形模型成果申請表與數值地形模型成果資料領取授權書後，提

交予科技部進行審核，待科技部審核通過後，連同研究專題計畫

書，於平台中進行下述申請流程作業： 

(a) 申請者進入系統填寫申請所需相關資料欄位。 

圖 2-57 符合專案申請項目圖幅預覽功能 
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(b) 上傳以下 3 份申請文件： 

 內政部數值地形模型成果申請表。 

 內政部數值地形模型成果領取授權書。 

 原研究專題計畫書。 

(c) 後臺管理人員第一階段審核： 

 通過（提供管制同意書下載）。 

 不通過（未通過需用資料申請）。 

(d) 使用者下載空白管制同意書，用印後掃描上傳至系統。 

(e) 後臺管理人員第二階段審核： 

 通過（完成資料申請，提供數值地形模型檔案資料）。 

 不通過（不同意提供數值地形模型）。 

在申請介面中，亦會提供圖幅上傳、圖台中選取圖幅、圖幅預

覽等相關功能。詳細科技部專題研究計畫申請流程圖，如圖 2-58。 
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圖 2-58 科技部專題研究計畫圖資申請流程圖 
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以下為科技部專題研究計畫申請流程功能詳述： 

(1) 提供自動化判斷身份之圖幅申請流程功能 

依據「數值地形模型成果資料流通供應要點」規定，因空間

解析度小於等於 5 公尺之數值地形模型（DTM）資料屬於ㄧ般公

務機密資料，目前僅供公務機關申請使用，故註冊時選擇「政府

機關」進行身份註冊。 

而執行科技部專題研究計畫之需求使用者，圖資供應註冊者

身份選項，應選擇「科技部專題研究計畫」進行身份註冊（如圖 

2-59 紅框處），並於註冊表單填寫時以學術網域 （.edu） 進行註冊；

完成註冊登入平台時身份將顯示為【專案核准】（如圖 2-59右上角

藍色框處）。 

 
 

申請者填寫專案核准（科技部專題研究計畫）DTM 數值地形

模型成果資料申請表時，其表項之計畫辦理方式須填寫科技部專

題研究計畫相關資訊，如圖 2-60 框選處，並填寫所執行之【計畫

編號】以視為判別。 

圖 2-59 科技部專題研究計畫圖資申請流程圖 
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(2) 提供下載科技部專題研究計畫表單功能 

欲申請執行專題研究計畫需備妥附件一至附件三【科技部專

題研究計畫公文審核專用】申請表，三項附件如圖 2-61 所示。 

 

 

 
  

圖 2-60 科技部專題研究計畫申請表辦理方式選項 

圖 2-61 科技部專題研究計畫申請前所需文件下載連結 
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(3) 提供上傳科技部專題研究計畫資料功能 

申請步驟至第二階段時，上傳科技部專題研究計畫行文所必

備之附件等功能，先點選【選擇檔案】按鈕，選取欲上傳之檔案

後（如圖 2-62藍框所示），再按【計畫檔案上傳】按鈕上傳檔案，

其執行結果將顯示於計畫相關檔案清單中（如圖 2-62紅框所示），

可透過每筆檔案之內容進行編輯功能操作【View】預覽及

【Delete】刪除。 

 
 
  

圖 2-62 科技部專題研究計畫必備文件上傳功能圖 
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4. 新增 HyDEM 之申請功能 

內政部自 107 年起與水規所等單位跨政府部會合作，產製水

利數值地形模型（Hydraulic Digital Elevation Model, HyDEM），因

應後續圖資供應，新增 HyDEM 圖資申請流程。 

110年度新增「HyDEM圖資申請管理平台」以及「HyDEM圖

資申請流程規劃與功能建置」。於 DTM/HD MAP 圖資供應平台上

新增 HyDEM 圖資申請之功能，提供使用者進入申請，如圖 2-63

框選所示。 

 
 

 

HyDEM圖資申請及供應辦法之作業流程，如圖 2-64所示，將

參考內政部「數值地形模型成果資料流通供應要點」之作業流程，

進行內容調整與設計。 

圖 2-63 圖資供應平台新增 HyDEM 圖資申請之功能 
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5. 新增申請案件解除列管之案管功能 

此功能配合計畫需求，在每一筆申請訂單【圖資供應】完成

後，於後臺管理介面【解除列管】，記錄圖資供應後列管狀態功能，

圖 2-64 新增 HyDEM 申請頁面流程 
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如圖 2-65 框選所示；同時於前臺申請單流程的【圖資供應】狀態

中，顯示該申請單是否已完成銷毀，如圖 2-66 藍框所示。 

 

 

 

 

 
  

圖 2-65 解除列管（後臺）案管狀態清單管理介面畫面圖 

圖 2-66 解除列管（前臺）圖資供應狀態及上傳銷毀佐證資料 
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系統於申請計畫期限結束前一個月，設定自動寄發 E-Mail

【圖資供應平台：DTM 圖資列管即將到期通知】（如圖 2-67）給

使用者辦理「銷毀佐證資料作業」，並於資料銷毀證明回報功能

（如圖 2-66 紅框所示），提供使用者上傳銷毀相關圖幅資料檔案

（儲存媒體銷毀作業流程，如圖 2-68）進行佐證（本案提供內政

部可銷毀之驗證作業方式，請參照表 2-5），擷取畫面或拍照等內

容整理為一份 PDF 檔上傳，經由管理員審核確認簽核過後，系統

將自動更改訂單狀態，由「已上傳」改為「已銷毀」，並且前臺、

後臺訂單狀態轉為【結案】（如圖 2-69、圖 2-70 所示），此訂單流

程結束。 

 

圖 2-67 解除列管 DTM 圖資列管即將到期通期通知信內容 
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圖 2-68 儲存媒體銷毀作業流程圖 
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圖 2-69 結案（後臺）已完成訂單列表畫面圖 

圖 2-70 結案（前臺）己完成訂單列表畫面圖 
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表 2-5 銷毀驗測範例實作簡述 

編

號 
銷毀方式 驗測方法 結果 示意圖 

1 
電子檔案覆

寫工具

(ERASER) 

以多次覆寫磁碟

方式，針對磁區

作連續 35 次覆

寫。 

即便是救

援工具也

無法將資

料救回 

 

2 
低階格式化

軟體 

 確認磁碟可

正常讀取。 
 進行格式

化。 
 測試磁碟裡

檔案是否存

在及正常讀

取。 

格式化是

最有效率

也最可信

的銷毀方

式，建議

格式化需

達 7 次才

能確保資

料無法被

救援 
 

3 消磁機 

 確認磁碟可

正常讀取。 
 消磁機進行

消磁。 
 確認磁碟裡

檔案是否存

在及正常讀

取。 

經消磁機

消磁後磁

碟將無法

讀取 

 

4 
多媒體切碎

機 

 確認光碟片

可正常讀

取。 
 欲銷毀之光

碟片放入多

媒體切碎

機，確認碎

片大小約0.3-
0.5公分，使

光碟片無法

再被讀取及

還原。 

經確認碎

片大小約

0.3-0.5 公

分，其優

點為銷毀

效率高，

可確保資

料不被讀

取及還原 
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參、技術服務 
3  
一、 多維度國家空間資訊服務平台功能導入及成果展示之分工  

本案「三維地理空間資料與影像圖資整合展示工具」負責功能模

組的先期開發，包含轉檔工具及展示規劃等，並於展示工具圖臺呈現

成果供地政人員使用，並可依據使用者回饋，供團隊後續修正參考。

後續功能導入內政部國土測繪中心之「多維度國家空間資訊服務平台」

進行功能擴充與延伸，並依照系統風格友善設計的使用介面，供一般

民眾使用，以提升功能應用之多元性。以今年度工作項目為例，本案

以新成屋建號三維地籍產權空間圖資展示之需求，匯入展示 CityGML 

2.0 ADE 規範之產權模型。因此，由本案開發轉檔工具、功能測試及

圖臺匯入展示，後續導入多維度國家空間資訊服務平台，可與 3D 近

似化建物模型進行關聯，並透過雙視窗方式呈現（如圖 3-1）。 

 

 

圖 3-1 多維度國家空間資訊服務平台與 3D 建似化建物模型關聯雙視

窗示意圖（綠底為：內政部；藍底為：國土測繪中心） 
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二、 三維地理空間資料與影像圖資整合展示工具優化  

110年度為延續 109年度專案執行成果，進行本案系統之維運及系統核

心更新，以維持原本各項圖資顯示與系統功能操作正常與順暢。另因應未

來系統推廣及應用，乃優化系統介面與配色，採簡單設計概念，以提升使

用者體驗。此外，為本案三維地籍建物圖資之匯入展示需求，進行系統核

心功能擴充及圖臺展示效能優化。以下分項說明各工作成果： 

（一） 既有圖資展示功能維護與介面更新 

於本案計畫執行期間，持續配合內政部並依循 DTM 資料倉儲的

作業方式，提供 30TB 之影像及模型資料儲存空間的倉儲環境服務，

用以執行今年度專案所需之儲存倉儲環境，110年度使用共計 20.24TB。

截至 11 月 29 日展示平台使用總計人數：8315 人、每月平均使用人數：

640 人。 

當系統地圖伺服器及前端圖臺函式庫版本更新，因部分函式名稱

或參數傳遞方式更動，產生部分圖資顯示或功能操作異常情況，例如：

取得坡向分級影像與取得高程陰影影像分析功能成果顯示異常（如圖 

3-2），及定位與查詢功能異常（如圖 3-3）。 

 

 

 

圖 3-2 分析功能成果修正成果圖 
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為維持本系統既有圖資展示與功能操作正常性，本案針對異常顯

示的圖資進行重新轉檔與匯入之處理，並修正部分功能程式碼，以維

持功能正常操作。 

同時，為提升系統操作體驗，調整系統群組名稱、顏色、版面配

置等，以頁籤方式呈現功能群組之功能項目；原「編修功能」更名為

「進階功能」，原「定位與查詢」更名為「定位查詢」；系統左下角之

地表透明度調整功能亦更換圖例與名稱，如圖 3-4。 

圖 3-3 定位與查詢功能修正成果圖 
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配合本案展示三維地籍建物圖資，系統新增「3D近似化建物模型」

及「既有成屋建號定位點」2 個圖層群組，而「3D 地籍建物產權模型」

圖層群組內提供 109 年度及 110 年度建置成果，如圖 3-5。 

 

 

 

 

圖 3-4 系統介面更新成果圖 

圖 3-5 新增圖層成果圖 
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此外，為使系統操作更便利、友善，新增「已選圖層」內之工具

提示訊息，如圖 3-6。 

 

 

（二） 系統圖資與功能支援度優化 

為展示本案既有成屋建號定位點資料，於「3D近似化建物模型」

圖層群組中介接測繪中心的「多維度國家空間資訊服務平台」所發布

I3S 格式之三維近似化建物模型，目前提供全臺灣 22 縣市之圖資，如

圖 3-7。 

 

 

圖 3-6 工具提示訊息 

圖 3-7 3D 近似化建物模型圖層成果圖（臺北市為例） 
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因應數值地形模型加值應用服務功能的更新，系統於分析功能中

新增「不同時期數值地形模型差異分析」服務模組，使用者可選擇不

同地形選項，依據選取範圍取得差異數值，如圖 3-8。 

 

 

（三） 既有成屋建號定位點資料展示與其他空間資料串接 

既有成屋於地政機關僅有二維平面（X、Y）幾何坐標資料，為

展示三維地籍建物的立體空間概念，依據內政部所提供之既有成屋建

號之定位點資料（如：建號定位點資料 Shapefile 檔案），內含每個建

號點位之幾何坐標資訊，及建號屬性資料（如：建物層數、層次等）。

透過定位點坐落層次資訊與預設樓高（3 公尺）進行高程（Z）值資訊

估算，系統即可依據這些點位之 X、Y、Z坐標及高程資料，標註點位

於系統圖臺，並依層次分色顯示以便於辨識。使用者可透過滑鼠點選

定位點以呈現建物標示部屬性視窗，如圖 3-9 所示。 

圖 3-8 分析功能新增分析服務模組成果圖 
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既有成屋建號定位點套疊 3D 近似化建物模型時，因受建物模型

遮蔽而失去視覺資訊，且無法透過點擊顯示建物屬性視窗。惟 I3S 格

式及 3D Tiles格式的 3D近似化建物模型沒有提供透明度調整、選取開

關、樓層顯色等功能。故目前本案擬向測繪中心申請 3D 近似化建物

模型離線圖資，以匯入地圖伺服器轉發藏識科技獨有之建物模型格式，

達成本案需求之「透明度調整」、「選取開關」、「樓層顯色」等特有功

能（如圖 3-10），完成本項工作。 

 

圖 3-10 既有成屋建號定位點與 3D 近似化建物模型套疊成果模擬 

 

圖 3-9 既有成屋建號定位點成果圖 
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（四） 新成屋建號三維地籍產權空間圖資展示與其他空間資料串接 

本案之三維地籍建物產權模型檔案相較於 109 年度版本，雖均為

XML 檔案，但因 110 年度為 CityGML 2.0 ADE 規範，故檔案內容大不

相同，如圖 3-11 所示。 

 

 

因此，本案需要重新開發轉檔工具，並擴充系統核心功能以支援

此格式，主要工作步驟如下： 

1. 依據 CityGML 2.0 ADE 規範進行解析，自動化擷取相關標籤內的

資料內容以建立相關圖徵類別及對應屬性，包含：建物、建號、

位置坐標、樓層資訊各主附建物之空間資訊與屬性等。 

2. 步驟 1 所擷取之資料內容即為三維地籍建物產權模型的初始屬性

圖 3-11 109 與 110 年度三維地籍建物產權模型 XML 檔案比較 
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資料。經由 O’view Map Server 轉檔工具（如圖 3-12），轉換成系

統圖臺展示所需之空間幾何資料及相關建物屬性資料，並儲存至

圖資資料庫。 

 

 

3. 開啟圖層時，系統讀取資料庫中的產權模型空間資料（如：幾何

坐標、模型空間資料等），進行前端圖臺的模型三角面作畫程序。

並連結各模型物件之相關建物屬性資料，以屬性視窗方式呈現。 

目前本案已根據前述 3 步驟完成開發此工項，三維地籍建物產權

模型成果畫面，如圖 3-13 所示。 

圖 3-12 O’view Map Server 轉檔工具 
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為便於觀看產權模型內部空間，本案特別設計透明度調整功能，

其畫面成果，如圖 3-14 所示。 

 

  

除整棟產權模型展示外，另可透過選取模式選取「依樓層」或

「依住戶」方式展示，使用者可透過三維視覺瀏覽方式觀看單一建號

之產權空間，並可查詢顯示該建號之屬性資料，如圖 3-15 所示。 

圖 3-13 CityGML 2.0 ADE 規範之三維地籍建物產權模型成果圖 

圖 3-14 產權模型透明度調整成果圖 
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（五） 提供既有成屋建號定位點資料檢核程式 

內政部為統一圖資資料內容格式，便利地政事務所承辦人員進行

資料管理以及符合系統展示需求，執行團隊開發一既有成屋建號定位

點資料的單機版檢核程式供地政事務所承辦人員使用。地政事務所承

辦人員可透過此程式檢核「既有成屋建號定位點」資料的正確性，如：

檔案格式正確性、資料欄位是否缺漏、數值型態錯誤（如：地建號為

8 碼、段代碼為 4 碼、地號中間不可有「—」號等）、數值是否有空值

等。同時可避免人為輸入錯誤，導致須人工介入校正資料而影響業務

效率，節省人力與時間成本。 

開發過程多次與機關以及使用者進行討論（會議時間如表 3-1），

依據會議結論整理出檢核欄位及檢核規則並進行開發，於 110 年 8 月

30 日提供初版程式進行測試，並於 110年 12 月 7 日提供修正版程式。

圖 3-15 產權模型選取模式成果圖 



「110 年度三維圖資與數值地形模型成果加值應用及高精地圖供應服務案」                             期末報告書（修正版） 

 

 103 財團法人國家實驗研究院國家高速網路與計算中心 

 

後續與新北市地政局及台中市地政局進行使用者回饋討論，檢核欄位

及檢核規則調整如表 3-2（使用者回饋修改意見為表內紅字部分），檢

核程式畫面如圖 3-16 既有成屋建號定位點資料檢核程式示意圖所示，

檢核程式之程式碼檢附於電子檔光碟。 

表 3-1 既有成屋建號定位點資料檢核程式討論會議 

日期 討論內容 參與單位 

110 年 5 月 13 日 
檢核欄位與規則討論

（一） 

內政部、新北市地政

局、藏識科技 

110 年 7 月 6 日 
檢核欄位與規則討論

（二） 

內政部、新北市地政

局、藏識科技 

110 年 8 月 30 日 

檢核欄位與規則討論

（三）並提供初版檢核

程式進行測試 

內政部、新北市地政

局、藏識科技 

110 年 11 月 30 日 

初版檢核程式修正討論

（於 110 年 12 月 7 日

提供修正程式） 

內政部、新北市地政

局、藏識科技 

110 年 12 月 17 日 使用者回饋討論（一） 

內政部地政司、國土測

繪中心、新北市地政

局、台中市地政局、國

網中心、藏識科技 

110 年 12 月 21 日 使用者回饋討論（二） 

內政部地政司、國土測

繪中心、新北市地政

局、台中市地政局、藏

識科技 
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圖 3-16 既有成屋建號定位點資料檢核程式示意圖 

 

既有成屋建號定位點資料檢核步驟如下： 

1. 開啟 SHP：檢查是否包含：.shp、.shx、.dbf等三個檔案。 

2. 幾何檢核：檢查是否為點型式的幾何資訊。 

3. 欄位檢核：資料欄位，如表 3-2所示，檢核是否符合。多餘欄位亦

詳列於檢核結果視窗。 

4. 屬性檢核：檢核是否符合表 3-2 所列之檢核規則。 

5. 檔名檢核：檢查檔案名稱是否為「所代碼+段代碼」格式。如：

DC15012.shp。 

 

表 3-2 檢核欄位及檢核規則 

檢核欄位 檢核規則 必選填 備註 

所代碼 兩個大寫英文字母 *必要欄位 

兩位數英文字母之代碼 

 

範例:NG 

段代碼 
4 碼數字，不可

有”-” 符號 
*必要欄位 

四位數整數,不可有「-」符

號 

範例:1008 
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檢核欄位 檢核規則 必選填 備註 

段名 文字 *必要欄位 範例:香田段 

建號 
8 碼數字，不可

有”-”符號 
*必要欄位 

八位數整數,不可有「-」符

號 

 

範例:00022000 

門牌 文字，允許空值 *必要欄位 

建物門牌欄位過長時，去

看層次，判斷規則如下： 

1. A01~A29、Y (提醒) 

2. J、Y、Z (pass) 

3. 其他跳錯 

範例:儒林路 3 號 

登記日期 數字 *必要欄位 

飛歌段：6 碼或 7 碼 

彰化二林：一律 7 碼

（0810629） 

格式：民國 年+月+日 範

例：1100825 

登記原因

名 
文字  範例：02 

主要用途

名 

文字 

 
*必要欄位 

判斷規則： 

1.0→早期建物 (pass) 

2.9→未登封 (pass) 

3.A、Y、Z、P(pass) 

4.空白→漏填 (跳錯) 

4.其他跳錯誤 

範例：Z 

主要建材

名 
文字  

以「鋼筋混凝土加強磚

造」為例則填入 12。 

範例:12 

總面積 數字 *必要欄位 數字格式(8,2) 
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檢核欄位 檢核規則 必選填 備註 

整數部分最多八位數 

小數部分最多 2 位數 

範例: 210.78 

基地地號 
8 碼數字，不可

有”-”符號 
*必要欄位 

8 位數整數,不可有「-」符

號 

範例:06500000 

建物層數 數字 *必要欄位 範例:002 

建物層次 數字 *必要欄位 

1. A01~A29、J、Y、Z、

P(跳錯誤)。 

2. 僅有數字者,歸類為地上

層。 

3. B01 為地下一樓,B02 為

地下二樓,以此類推。 

4. 地上層或地下層以程式

推算高度,其他放在地面。

一層樓 3 公尺。 

5. 夾層以 0.5 做紀錄。夾層

高度為 1.5 公尺。 

範例:002、003.5 

建築完成

日 
數字 *必要欄位 

格式:民國年+月+日 

範例:1000825 

使用執照

號 
文字  

範例:83 彰工管使字 154763 

號 

xcoord String(18) *必要欄位 
TWD97 坐標系統（公尺） 

範例：186537.607076992 
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檢核欄位 檢核規則 必選填 備註 

ycoord String(18) *必要欄位 
TWD97 坐標系統（公尺） 

範例：2641213.1224692 
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肆、高精地圖供應服務 
4  
一、 高精地圖資料供應及平台服務 

（一） 提供高精地圖圖資線上申請之服務及平台作業環境維運  

高精地圖（HD MAP）圖資供應平台與 DTM圖資供應平台為一整

合之單一入口，作業環境皆相同，採用 Window Server 2016 標準授權

版，網頁程式開發語言採用 PHP7.3.7，資料庫採用 MariaDB10，平台

安裝在國網中心之 VMWare 服務主機。高精地圖圖資供應平台依據高

精地圖圖資制定之供應流程開發相關申請功能，功能皆可正常操作，

配合內政部高精地圖圖資測製與檢核時程進行對外開放。高精地圖圖

資供應申請作業流程（如圖 4-1，詳見附錄十三）。本案持續提供圖資

資料更新上架處理服務以及作業環境維運，目前已儲存之專案如表 

4-1，並視內政部所提供之專案資料更新上架。 

 

 

 圖 4-1 高精地圖圖資供應申請作業流程 
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表 4-1 高精地圖圖資儲存列表 

# 高精地圖專案內容 檔案大小 

1 無人載具實證運用 高精地圖測製工作案(109-110)桃園青埔場域總成果 948.72 GB 

格式  

109_area_999_jpg 661.01 GB 

109_area_999_twd97-las 143.85 GB 

109_area_999_wgs84-las 143.85 GB 

109_area_999_twd97-shp 9.84 MB 

109_area_999_wgs84-shp 9.80 MB 

109_area_999_xodr 4.53 MB 

2 A5-Round2_臺灣大道 1027.45 GB 

格式 

109_road_999_jpg 29.18 GB 

109_road_999_twd97-shp 32.97 MB 

109_road_999_wgs84-shp 32.37 MB 

109_road_999_wgs84-las 499.09 GB 

109_road_999_twd97-las 499.09 GB 

109_road_999_ xodr 19.05 MB 

3 A5-Round1_水湳 359.59 GB 

格式 

109_road_999_jpg 21.72 GB 

109_road_999_twd97-shp 7.74 MB 

109_road_999_wgs84-shp 7.64 MB 

109_road_999_twd97-las 169.18 GB 

109_road_999_wgs84-las 168.67 GB 

109_road_999_ xodr 4.24 MB 

4 無人載具實證運用高精地圖測製工作案（109-110）台南沙崙場域 721.80 GB 

格式 

109_area_999_twd97-las 315.88 GB 

109_area_999_twd97-shp 35.24 MB 

109_area_999_wgs84-las 324.12 GB 

109_area_999_wgs84-shp 30.15 MB 

109_area_999_jpg 81.74 GB 

5 2020 桃園青埔 116.09 GB 

格式 109001_road_999_twd97-las 116.09 GB 

6 2020 台南南科 368.41 GB 
格式 109001_road_999_twd97-las 368.41 GB 

7 台南沙崙場域 21.20 GB 

格式 

109001_area_999_jpg 8.65 GB 

109001_area_999_twd97-las 12.54 GB 

109001_area_999_twd97-shp 2.17 MB 

8 台中水湳場域 397.10 GB 

格式 

109001_area_999_jpg 106.53 GB 

109001_area_999_twd97-las 150.93 GB 

109001_area_999_twd97-shp 304.68 KB 
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# 高精地圖專案內容 檔案大小 

109002_area_999_twd97-las 139.64 GB 

109002_area_999_twd97-shp 133.64 KB 

 

（二） 提供圖資倉儲環境 

於計畫執行期間，依循 DTM 資料倉儲的作業方式，提供 10TB 之

影像及資料儲存空間的倉儲環境服務，用以執行今年度專案所需之儲

存倉儲，110 年度使用共計 3.87TB。 

（三） 舉辦平台之教育訓練  

11 月 12 日上午於 Webex 線上直播舉辦 2 場教育訓練，分別為：

高精地圖資料供應平台教育訓練（高精地圖圖資申請審核操作介紹）；

與 DTM 圖資供應平台教育訓練（水利數值地形模型圖資申請介紹、

科技部專題研究計畫 DTM 圖資申請介紹）由於參加對象先行篩選僅

提供予圖資相關單位報名，並於訓練前提供學員簡報檔，於是直接進

行平台圖資管理、申請操作介紹，故此次教育訓練時間濃縮為 25分鐘

與 40 分鐘，如圖 4-2。活動議程表詳如附錄十。 
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圖 4-2 DTM圖資供應平台與高精地圖資料供應平台教育訓練（線上直播

畫面） 

1. 高精地圖資料供應平台教育訓練（高精地圖圖資申請審核操作介

紹） 

參加對象：各縣市政府高精地圖圖資管理單位、公路總局等。 

參加人數：28 人。 

教育訓練簡報與平台服務懶人包，於教育訓練前已依報名填寫郵

件寄發給報名者，懶人包內容詳如附錄六，並將提供給各場域主
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管機關管理人參考使用。 

2. DTM 圖資供應平台教育訓練（水利數值地形模型圖資申請介紹、

科技部專題研究計畫 DTM 圖資申請介紹） 

參加對象：水利數值地形模型圖資需求單位、科技部專題研究計

畫執行單位等。 

參加人數：55 人。 

教育訓練簡報，於教育訓練前已依報名填寫郵件寄發給報名者。 

 

 

（四） 建立高精地圖派發服務雛型並實證測試  

自駕車的運作包含車輛控制、環境感知、行駛決策等 3 大要點。

其中，環境感知的達成主要是由各式的感測器輔助，如：攝影機、雷

達、光達等。惟自然環境非常複雜，非單一環境，導致感測器的能力

受到影響，對於環境感知的程度達不到人類的水平，因此目前自駕車

主要是透過高精地圖提升對環境感知的程度。 

高精地圖是新一代的電子導航地圖，它與一般電子導航地圖的主

要差別在於坐標的精準度。高精地圖的精準度達到數十公分等級，是

一般電子導航地圖精準度（約 5 公尺）的 20 倍。除此之外，高精地圖

內包含道路上所有物件（如：車道、標線、號誌等）之間的關聯性描

述。透過詳細的資訊，自駕車可以了解目前道路的環境，彌補感測器

的不足。 

此外，高精地圖還可以輔助行駛決策。目前的交通環境變化快速，

一般電子導航地圖定期更新圖資的方式已不敷使用；而高精地圖具有

即時更新的功能性要求，足以應付事故、施工等非常規的狀況。因此

即時更新的高精地圖可輔助最佳化自駕車的行駛決策，改善交通瓶頸。 

為達成高精地圖的即時更新與迅速派發功能，團隊在前期計畫中

引入數據分發服務（Data Distribution Service，DDS）訊息傳輸技術。
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DDS 是一種即時的點對點訊息傳輸技術，其效率非常高，能做到秒級

內同時分發百萬條訊息給多種設備；DDS 最早應用於美國海軍，主要

是解決艦船複雜網絡環境中大量軟體升級的相容性問題，但現在已經

成為美國國防部的強制標準；102 年 DDS 轉由物件管理組織（Object 

Management Group，OMG）負責管理規劃，成為一項公開的數據分發

訂閱標準協議；目前 DDS已使用於各個產業領域，從國防、航太、能

源、汽車、製造業等。 

DDS 在軟體層面上是一種中介軟體（Middleware），它的底層是

網際網路協議（Internet Protocol，IP），因此可以沿用既有的網路架構

和設備進行部署。DDS 採用基於主題的發布訂閱架構進行訊息傳輸，

其支援一對一、一對多、多對一、多對多等 4 種傳送方式。此外，

DDS 屬於分散式點對點通訊，不存在中心伺服器的概念與需求；DDS

強調以數據為中心，可自訂訊息的架構，並提供 21 種的伺服品質

（Quality of Service，QoS），保障數據能夠即時、有效、靈活地傳送，

這些 DDS技術的特色讓高精地圖可以迅速派發到所需要的車輛，並隨

時保持在最新版本的狀態。 

於前期計畫中，高精地圖派發的相關技術已完成理論分析與實證

測試。結果顯示 DDS 較目前被物聯網廣泛採用的 MQTT（Message 

Queuing Telemetry Transport，信息佇列遙測傳輸）通訊協定有更好的

效能與特性，如：擁有無法觸及的優點，其中抱括：不需中心伺服器、

超低延遲、多種 QoS 等。這些特性可以更有效率地進行高精地圖派發，

故選用 DDS進行軟體函式庫與 API的開發。而本案也以上期計畫成果

為基礎，建立高精地圖派發服務的系統雛型，並進行實證測試，為正

式的服務做準備。 

相較於上期計畫，本期計畫會建構一個實際可運行服務之雛型系

統派發高精地圖。此外，在 DDS的使用上還會做一些細部調整（請參

考附錄七光碟內容之系統程式碼說明）讓派發流程更加順暢。 

1. 高精地圖派發服務系統（雛型） 

高精地圖服務系統的目標是派發 OpenDRIVE 格式的高精地圖，
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高精地圖會再細分成靜態圖層（包括車道、標線、號誌位置等）與動

態圖層（包括燈號狀態、車道變動、事故、施工等）2 部份；自駕車

啟動後會先接收靜態圖層並載入行車電腦，接著在行駛中隨時監聽動

態圖層。 

高精地圖派發服務由三大子服務構成，分別為入口服務、靜態地

圖服務以及動態地圖服務。入口服務之功能為提供靜態地圖服務與動

態地圖服務的主機網路位置及相關參數。靜態地圖服務與動態地圖服

務的功能為提供靜態高精地圖與動態高精地圖。隨著服務車輛數目增

加，靜態地圖服務與動態地圖服務的主機數量也會增加。而入口服務

會將派發工作平均分散至各主機，以降低單一主機之工作量。高精地

圖派發服務之系統架構如圖 4-3 所示。 

 

圖 4-3 高精地圖派發服務之架構示意圖 

 

自駕車使用高精地圖派發服務系統之流程為：首先自駕車會內建

高精地圖服務系統的入口服務系統主機位置與參數。自駕車啟動之後

先連線至入口服務系統主機，並取得一組靜態地圖服務、動態地圖服

務之地區服務系統的主機位置與參數（第一階段），接著自駕車開始

行駛也透過自身的衛星定位系統取得坐標，自駕車將坐標傳送至靜態

地圖服務並接收回傳的靜態高精地圖。此外，自駕車也會監聽動態地

圖服務，接收最新的動態高精地圖（第二階段）。高精地圖派發服務

的運作流程，如圖 4-4 所示。  
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圖 4-4 高精地圖服務系統運作流程圖 

2. 高精地圖派發服務系統（雛型）實作 

為了實證高精地圖派發服務的可行性，本案實作了一套高精地圖

派發服務的雛型系統，架構圖如圖 4-5。雛型系統建置於國網中心的

臺灣 AI 雲（TaiWan Computing Cloud，TWCC）之上，其中包括 6 臺

雲端主機。 

 

圖 4-5 高精地圖派發服務雛型系統 
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除了入口服務、靜態地圖服務與動態地圖服務等三臺服務主機之

外，還有儲存靜態高精地圖與動態高精地圖的資料庫主機各一臺。另

外還包括一臺車輛資料庫主機用以記錄請求服務的車輛資訊，車輛與

各服務之間的交換資訊則列示於表 4-2 至表 4-6。 

其中表 4-6 為本案自行定義之動態高精地圖路況事件格式。格式

中的事件編號欄位說明路況事件身份；等級欄位表示路況事件本身的

嚴重程度，數字越大代表越嚴重；分類欄位說明路況事件的種類，目

前使用道路施工、交通事故、交通壅塞等一般常見的分類。地點欄位

標示路況事件影響範圍的中心點，以經緯度標示。區域欄位則列舉影

響區域的多邊形端點座標。開始時間欄位與結束時間欄位分別表示路

況事件開始公告與結束影響的時間。最後說明欄位則包含更詳細的文

字說明。 

 

表 4-2 車輛對入口服務請求資訊 

項目 型態 範例 
請求時間 文字 “2021-12-31 23：59：59.123456789” 
牌照號碼 文字 “ABC-1234” 
緯度 數字 23.5 
經度 數字 120.5 

 

表 4-3 入口服務回應車輛資訊 

項目 型態 範例 
回應時間 文字 “2021-12-31 23：59：59.123456789” 
靜態地圖服務主機名稱 文字 “map_server_000” 
靜態地圖服務 IP 位址 文字 “203.145.214.63” 
靜態地圖服務通訊埠 數字 7400 
靜態地圖服務 DDS 領域號碼 數字 10 
靜態地圖服務 DDS 服務名稱 文字 “MapService” 
動態地圖服務主機名稱 文字 “event_server_000” 
動態地圖服務 IP 位址 文字 “203.145.214.55” 
動態地圖服務通訊埠 數字 7400 
動態地圖服務 DDS 領域號碼 數字 100 
動態地圖服務 DDS 服務名稱 文字 “EventService” 
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表 4-4 車輛對靜態地圖服務請求資訊 

項目 型態 範例 
請求時間 文字 “2021-12-31 23：59：59.123456789” 
牌照號碼 文字 “ABC-1234” 
緯度 數字 23.5 
經度 數字 120.5 

 

表 4-5 靜態地圖服務對車輛回應資訊 

項目 型態 範例 
回應時間 文字 “2022-01-01 00：00：00.000000000” 
地圖北邊界 數字 24.1 
地圖南邊界 數字 22.9 
地圖東邊界 數字 119.9 
地圖西邊界 數字 121.1 
地圖編號 文字 “15_29306_14817” 
地圖 二進位值陣列  

 

表 4-6 動態地圖服務對車輛發布資訊 

項目 型態 範例 
事件編號 文字 “351” 
等級 數字 13 
分類 文字 “道路施工” 
地點 文字 “24.805915，121.009846” 
區域 文字 “24.805490，121.009560； …” 
開始時間 文字 “2021-01-01 00：00：00.000000000” 
結束時間 文字 “2022-01-01 00：00：00.000000000” 
說明 文字 "重畫標線" 

3. 實證測試 

為了完成高精地圖派發服務雛型系統的實證測試，除了雛型系統

本身之外，本案也開發了一套高精地圖接收程式以模擬展示自駕車接

收高精地圖的過程。而實證測試便是將雛型系統啟動，同時由車輛搭

載接收程式進行高精地圖接收。由於目前並無自駕車供測試，且實證

測試之目的為驗證雛型系統的可行性與穩定性。故高精地圖接收程式
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會部屬在獨立之車輛硬體上，而此硬體放置於一般車輛上進行測試。

未來自駕車廠商可參考本案之接收設備規劃（最低需求），將高精地

圖接收程式整合進入自駕車電腦中。 

本案原計畫將高精地圖接收程式部署於內政部另一專案計畫所開

發的一體式精準導航定位與圖資通訊系統進行實證測試，以完成跨專

案合作。該硬體系統具備全球衛星導航系統（Global Navigation 

Satellite System，GNSS）、慣性導航儀（Inertial Measurement Unit，

IMU）、4/5G 通訊等功能，可以進行精準定位與網路連線。但由於該

系統未能如期於本案計畫時程內取得，故將以下述之執行方案替代進

行本案之實證項目。 

執行方案是將高精地圖接收程式布署在一臺運行 Linux 作業系統

的 x86 行動電腦上，同時連接民用 GNSS 接收機以及 4∕5G LTE 行動

網卡，其中 GNSS 接收機負責提供定位坐標，而行動網卡負責網路連

線。 

高精地圖派發服務的實證測試是將上述之高精地圖接收設備（接

收程式+行動電腦+GNSS 接收機+4∕5G LTE 行動網卡）放置在車輛上，

接著讓車輛沿既定路線行駛，同時接收靜態高精地圖與動態高精地圖，

如圖 4-6。本案之實證測試在台南沙崙場域、台中水湳場域、台中台

灣大道場域、桃園青埔場域會派發 shapefile 格式之靜態高精地圖。而

在其他區域以內政部台灣通用電子地圖之圖磚替代。待將來高精地圖

發展成熟之後，所有地區將統一以 OpenDRIVE 格式派發靜態高精地

圖。至於動態高精地圖的部分，則先採用前述之自行定義格式（表 

4-6）進行派發。待將來主管機關對於動態高精地圖完成規範之後，藉

由少許的設定，雛型系統可以很輕易的將舊的派發格式轉換為新的派

發格式。 
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圖 4-6 高精地圖派發服務實證測試示意圖 

 

本案於 11 月 5 日與國立成功大學高精地圖研究發展中心攜手合作，

同時於新竹、臺南 2地進行「高精地圖派發服務雛型架構與實證測試」，

兩部車與兩組高精地圖接收設備，一組位於新竹，另一組位於臺南。

新竹組的車輛為一般車輛，故僅能使用高精地圖接收設備中的民用等

級 GNSS 定位資訊。而臺南組的車輛為成功大學高精地圖中心提供之

車輛（車上裝載一套符合 level 2 自駕車的 INS/GNSS 整合系統

（PwrPak E1）），故臺南組將進行實證測試之設備已相當於原本規劃

之一體式精準導航定位系統，而圖資通訊系統以本案開發之接收方式

進行接收。 

兩部車各自同時行駛在規劃好的路徑上，沿途接收地圖，並顯示

於行動電腦螢幕上，如圖 4-7與圖 4-8分別為新竹與臺南之行車路線與

預先設定的道路事件位置，其中，臺南組的行車路線會經過臺南高鐵，

而該區有靜態高精地圖。因此，臺南組之高精地圖接收程式除了顯示

圖磚之外，也會顯示該區高精地圖所包含之道路標線。 
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圖 4-7 實證測試之新竹路線 

 

 

圖 4-8 實證測試之臺南路線 
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高精地圖派發服務實證測試，時間於 2021 年 11 月 5 日下午 1 點

30 分開始進行。圖 4-9 為新竹組的車內運行圖。 

圖 4-9 實證測試車內運行圖（新竹） 

 

圖 4-10 為接收程式畫面之截圖與介面說明。圖 4-11 至圖 4-14 為新

竹路線的四個時間點畫面。圖 4-11 至圖 4-12 顯示，高精地圖接收設備

將接收到的動態高精地圖（路況資訊，圖中紅色矩形與定點圖示）顯

示於介面之上。而圖 4-13 至圖 4-14 顯示，隨著車輛（藍色圓圈）的行

進，新的地圖會不斷下載並增加至介面上。 

 

圖 4-10 高精地圖接收程式之介面截圖與說明 
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圖 4-11 新竹實證測試路線（時間：13：38：01.670723）之運行畫面 

圖 4-12 新竹實證測試路線（時間：13：38：17.584369）之運行畫面 
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圖 4-15 與圖 4-16 為臺南組的二個時間點之運行畫面，車輛由圖 

4-15 的時間點移動至圖 4-16 的時間點後，由於此時車輛已在臺南沙崙

地區的高精地圖範圍，故下載並顯示高精地圖（車道線，圖中藍色線

條）於介面之上。 

圖 4-13 新竹實證測試路線（時間：13：39：10.735275）之運行畫面 

圖 4-14 新竹實證測試路線（時間：13：40：20.586115）之運行畫面 
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實證測試之成果展示於圖 4-17（新竹）與圖 4-18（臺南）。其中

包含下載的地圖圖磚、動態高精地圖（路況事件位置以藍色釘狀圖示

標示、路況事件影響範圍以紅色區塊圖示標示）、靜態高精地圖（圖 

圖 4-15 臺南實證測試路線（時間：13：44：08.923327）之運行畫面 

圖 4-16 臺南實證測試路線（時間：13：44：21.601231）之運行畫面，藍色街道

部分即為靜態高精地圖之路面標線 



「110 年度三維圖資與數值地形模型成果加值應用及高精地圖供應服務案」                             期末報告書（修正版） 

 

 125 財團法人國家實驗研究院國家高速網路與計算中心 

 

4-18 中的藍色車道標線）。總結實證測試結果顯示：（1）台南與新竹

之接收設備均能同時且完整地接收行駛路徑之圖磚以及預設之路況事

件；（2）台南的接收設備可正確接收到 shapefile 格式之高精地圖；（3）

每一次的地圖請求與接收均在 1 秒內完成。以上成果證實高精地圖派

發服務雛型系統可正常運作進行服務。 

最後，亦附上實證測試之成果展示於圖 4-19 之臺南–成大車輛

（車上裝載一套符合 level 2 自駕車的 INS/GNSS 整合系統–PwrPak E1）

之運行軌跡圖，由於，原本規劃之一體式精準導航定位系統與圖資通

訊系統，其中的圖資通訊系統，未能如期取得並使用於實證測試，因

此本案於臺南組同樣使用本案開發之接收方式進行接收圖資。 

 

圖 4-17 實證測試之新竹路線成果 
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圖 4-19 實證測試之臺南路線成果（成大展示運行軌跡圖） 

圖 4-18 實證測試之臺南路線成果 
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（五） 協助「自動駕駛資訊整合平台」對外服務並管理資料儲存及保全 

配合內政部「110 年度自動駕駛資訊整合平台功能優化及推廣案」

進行跨專案合作， 於 110 年 8 月 20 日、110 年 8 月 27 日與內政部、該

案執行廠商（緯創資通股份有限公司）進行工作事項討論，討論後決

議並經內政部同意，工作內容調整為：協助「自動駕駛資訊整合平台」

管理廠商相關資料清單與儲存事宜，並由本案提供全時登入時間之虛

擬機清單、儲存使用量報表，提供予內政部、緯創資通股份有限公司

參考與留存。由於，報表內容實屬使用機器清單與使用量之細項報表，

故報表內容已發郵件予所屬相關單位留存，報表如附錄八。 
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伍、成果推廣及行政配合事項  
5  
一、 成果發表 

（一） 參加競賽活動 

配合機關需求參加第十七屆金圖獎競賽，於 110 年 8 月 16 日公布

獲獎名單，本案開發之「三維地理空間資料與影像圖資整合展示工具」

獲得應用系統獎，並於 110 年 10 月 20 日參加頒獎儀式，受獎情形如

圖 5-1。  

 

  

圖 5-1 第十七屆金圖獎–應用系統獎頒獎儀式 
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（二） 參加國內外研討會 

1. 參加 2021 臺灣地理資訊學會年會暨學術研討會 

臺灣地理資訊學會研討會是提供 GIS 產業相關學研界、工業及政

府單位的一個技術交流平台會議。主要探討的內容包含基礎資料

建置、流通加值、技術研發、應用層面及各種相關應用。而本次

主題為「智慧空間資訊創新發展」，由逢甲大學承辦，但因新冠肺

炎疫情影響改為線上進行，線上與會發表題目為：Taiwan Digital 

Terrain Model Value-added Data And Service Platform，發表情形如

圖 5-2。 

時間：110 年 10 月 21 日 

地點：線上會議 

 

 

 

 

 
 

圖 5-2 2021 臺灣地理資訊學會年會暨學術研討會線上會議 
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（三） 參加相關成果發表 

1. 行政院災害防救科技創新服務方案 108-109 年度成果發表會 

原訂參加 110 年 5 月 18 日舉行之「行政院災害防救科技創新服務

方案 108-109年度成果研討會」並發表本案相關成果，因疫情嚴峻

因素取消舉辦，預計展示海報，如圖 5-3。 

 

  

圖 5-3 災害防救科技創新服務方案成果發表會海報 
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2. 內政部成果發表會 

於「國家底圖空間資訊應用成果發表週」進行計畫成果發表 

時間：110 年 10 月 6 日（上午） 

地點：集思臺大國際會議中心–米開朗基羅廳 

 

  

圖 5-4 成果發表會活動照片 
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二、 成果效益評估與計畫進度管考 

（一） 自評作業 

配合內政部作業，依據科技計畫績效管考平台（http：

//stprogram.stpi.narl.org.tw/）格式，辦理本案計畫「科技發展計畫績效

評估作業」自評作業需求，參考內政部提供之相關績效作業範本，填

寫本案相關成果效益報告書、績效指標、佐證資料、政府科技發展計

畫績效評估。配合將本案各期資訊登載政府研究資訊系統（GRB， 

https：//www.grb.gov.tw/），且將登載結果繳附於各期工作成果，並適

時接受諮詢。 

（二） 管考作業 

配合機關填寫行政院政府計畫管理資訊網（GPM）管考作業所需

表格內容，並適時接受諮詢，於每月 25日前繳交月報表，說明工作執

行進度，計畫開始至目前為止 3 月至 11 月報表，詳如附錄二。 

（三） 論文獻發表 

投稿 2021 臺灣地理資訊學會年會暨學術研討會（Taiwan 

Geographic Information Society，TGIS）並已接受（編號：0123），題

目：Taiwan Digital Terrain Model Value-added Data And Service Platform，

於 10 月研討會中進行線上報告，研討會議程如圖 5-5、論文發表證明

如圖 5-6 及論文摘要如附錄三。 
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圖 5-5 TGIS 線上研討會議程 
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圖 5-6 論文發表證明 
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三、 使用者需求工作會議 

（一） 第一次使用者需求工作會議 

1. 時間：110 年 8 月 5 日 

2. 地點：線上會議（如圖 5-7） 

3. 邀請使用者：國立臺灣師範大學副教授-沈淑敏老師團隊 

4. 討論議題：針對本案開發之 Geomorphon 服務功能，是否符合使用

者需求，以及可能延伸之使用情境為何？ 

5. 使用者回饋： 

Geomorphon 可以幫助看到地表質性 3D 樣態，與初步量化幫助認

識地表的工具，協助學術單位或災防機關進行地形判識。 

此案提供 Geomorphon地形計數參數的進階版（擴充至近十種分析

組合的形貌），大幅提高分析比對效率，惟目前仍是開發階段，未

來可應用的範圍如：學術單位、水利單位、保育單位、災害防治

及應用、生態調查等，提供專業人員可以去做進一步的分析及應

用。 

規劃進一步使用 Geomorphon 於今年底承接之「國家災防中心」研

究計畫，針對屏東縣來義鄉-T001 大規模崩塌潛勢區為範例， 進

行 20m 與 5m 以下的差異精度來做分析比對，精度高可幫助呈現

裂隙、反斜崖、或是較小的次崩崖等，在地質分析運用上很有幫

助。（分析比對內容詳見貳、（六）新增服務導向架構（SOA）之

網路服務模組之 Geomorphon 使用效益論述） 

6. 會議總結： 

本服務功能的開發動機與合作關係，可以實質的幫助到很多學術

單位與機關單位來做使用，無論是運用在研究上，亦或是專業領

域分析都將會有很大的實質幫助與效益。 
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圖 5-7 第一次使用者需求工作會議照片 

 

（二） 第二次使用者需求工作會議 

1. 時間：110 年 11 月 12 日 

2. 地點：新竹市地政事務所 2 樓簡報室（會議照片如圖 5-8、簽到表

如圖 5-9） 

3. 邀請使用者：新竹市地政事務所-蕭介峰秘書、陳立璋測量員 

4. 討論議題： 

「三維地理空間資料與影像圖資整合展示工具」針對地政單位人

員的使用心得與交換意見，作為後續應用方向或執行參考。 

5. 使用者回饋： 

近日科技進步，新興測繪技術如雨後春筍般應用於測量。因應國

家朝向三維國家底圖，故以光達或 UAV 等設備建置三 維建模與地

籍套疊。 

使用「三維地理空間資料與影像圖資整合展示工具」地籍線能隨

DTM 起伏套繪，便於分析判讀，是個很好用的分析工具，能夠知

悉徵收範圍內地號有幾筆，提升地政事務所員工工作效率，是很

實用的開發工具。 
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另建議 DTM 資料應要有更新計畫，供分析者使用評估。 

6. 會議總結： 

感謝蕭秘書與陳測量員的回饋，我們將會隨著計劃跟進，讓數值

資料陸續更新上架。 

 

 

 

 

 

 

 

圖 5-8 第二次使用者需求工作會議照片 
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圖 5-9 第二次使用者需求工作會議簽到表 
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四、 工作會議 

本案定期召開工作會議，並配合參加機關之跨專案工作協調會議，討

論專案執行方向及開發進度，會議時間及討論主要議題，如表 5-1 所示。 

表 5-1 工作會議辦理時間及討論主要議題 

時間 地點 內容 

110 年 03 月 17 日 內政部 與內政部進行工作項目執行討論 

110 年 04 月 07 日 國網中心 內部工作會議 

110 年 04 月 08 日 

至 

110 年 05 月 13 日 

（每周四） 

國網中心 內部工作線上會議 

110 年 05 月 05 日 線上會議 與內政部進行金圖獎申報內容討論 

110 年 05 月 11 日 內政部 
與內政部進行工作項目進度報告及

執行討論 

110 年 06 月 03 日 國網中心 內部工作線上會議 

110 年 06 月 10 日 國網中心 內部工作線上會議 

110 年 08 月 20 日 線上會議 與緯創進行工作項目執行配合討論 
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110 年 08 月 24 日 國網中心 內部工作會議 

110 年 08 月 27 日 線上會議 與緯創進行工作項目執行配合討論 

110 年 08 月 31 日 線上會議 與內政部進行工作項目執行討論 

110 年 09 月 06 日 線上會議 與成大進行工作項目執行配合討論 

110 年 10 月 07 日 國網中心 內部工作會議 

110 年 10 月 15 日 線上會議 與成大進行工作項目執行配合討論 

110 年 10 月 19 日 內政部 與內政部進行工作項目執行討論 
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陸、結論與建議 
6  
一、 結論 

本案以數值地形模型（DTM）及自駕車用高精地圖（HD MAP）

之圖資異地備份儲存工作為基礎，規劃包括 DTM 資料管理與加值應

用服務、技術服務、高精地圖供應服務及成果推廣及行政配合事項等

主要服務項目，協助機關進行相關工作之執行與推廣，並配合各期審

查會議之專家意見進行修正（各期審查意見辦理與回覆詳見附錄十

一），綜整各項服務執行重點與成果分述如下： 

（一） DTM 資料管理與加值應用服務 

此項服務包括「DTM 加值應用網路服務平台維運」及「DTM 圖

資供應平台優化及維運」。 

DTM 成果加值應用服務的工作，自 105 年度起開始進行建置工作，

將內政部業管 DTM 實體資料進行加值，提供 DTM 加值應用資料網路

服務模組，再依資料分級供機關及各界使用，並持續進行 DTM 加值

應用網路服務維運工作，以及 DTM 成果資料異地備份及永續保存服

務。109 年度起開始 DTM 成果專案資料檢核之自動化檢核開發，協助

機關針對實體圖資的供應與前端管理進行更完整的規劃作業。在 

DTM 加值應用服務的部份，110 年度新增地表形貌（Geomorphon）模

組、本島及澎湖金門 DTM 20 米資料加值服務（坡度、坡向、近似高

程）以及開發UI介面設計與平台擴充功能，來強化一般使用者方便操

作 DTM 加值應用分析功能，可進行更多元的推廣應用。 

完成項目如下： 

1. DTM 加值應用網路服務平台維運 

(1) 持續維運DTM加值應用網路服務平台 

(2) 提供服務所需20TB的資料倉儲及170TB資料備份環境 

(3) 完成「新版全臺灣及部分離島20公尺網格DTM資料」進行地

形計量加值處理 
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(4) 完成DTM加值應用服務平台導入「新版全臺灣及部分離島20
公尺網格DTM資料」，與平台改版擴充新增5項內容 

(5) 完成新增符合服務導向架構（Service-Oriented Architecture，
SOA）且可於地理資訊系統間交互溝通與應用之網路服務模

組：Geomorphon 

2. DTM 圖資供應平台優化及維運 

(1) 持續維運DTM圖資供應平台 

(2) 提供服務所需20TB的資料倉儲環境 

(3) 完成提供離線版DTM資料隱碼功能建置與服務一套 

(4) 完成今年度DTM成果資料檢核共53個專案 

(5) 串接平台與圖資資料庫並提供查詢與瀏覽功能 

(6) 新增向量資料選取圖資功能與申請資料範圍視覺化功能 

(7) 新增科技部科專補助計畫之申請流程 

(8) 新增HyDEM之申請 

(9) 新增申請案件解除列管之案管功能 

（二） 技術服務 

此項服務為「三維地理空間資料與影像圖資整合展示工具優化」。

完成項目如下： 

1. 地圖伺服器更新 

2. 提供30TB之影像及模型資料儲存空間的倉儲環境服務 

3. 系統圖資與功能支援度優化 

4. 既有成屋建號定位點資料展示與其他空間資料串接 

5. 新成屋建號三維地籍產權空間圖資展示與其他空間資料串接 

6. 提供既有成屋建號定位點資料檢核程式 
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（三） 高精地圖供應服務 

此項服務針對高精地圖資料之供應及傳輸機制，進行高精地圖圖

資實體檔案之供應平台維運，以及未來高精地圖派發至自駕車端之傳

輸進行技術規劃與測試。 

主要完成如下： 

1. 提供10TB之影像及模型資料儲存空間的倉儲環境服務 

2. 舉辦平台之教育訓練 

3. 建立高精地圖派發服務雛型並實證測試 

4. 協助「自動駕駛資訊整合平台」對外服務並管理資料儲存及

保全 

（四） 成果推廣及行政配合事項 

完成項目如下： 

1. 於110年5月7日完成報名：「三維地理空間資料與影像圖資整

合展示工具」第十七屆金圖獎之參賽，已於110年8月16日公佈

獲應用系統獎，並於110年10月20日參加頒獎儀式。 

2. 於110年10月6日參加「內政部落實國家底圖空間資訊應用成果

發表週」並完成計畫成果發表。 

3. 協助機關參與2021臺灣地理資訊學會年會暨學術研討會

（TGIS），並投稿論文1篇且審核通過，於10月21日進行線上

報告。 

二、 建議 

本案在期限內如期如質完成，針對相關成果有以下幾點建議可於

未來進行規劃，以期讓本案成果能更加完善及提高管理人員之行政效

率： 

（一） DTM 資料管理與加值應用服務 

1. 豐富平台功能 

為提供更豐富的數值資料查詢以貼近使用需求，可以規劃更新今
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年度開放之 20 公尺全臺 DTM 資料上架，提供使用者查詢新的數

值資料，亦讓平台資料持續更新來豐富平台查詢功能。 

2. 強化平台與插件功能 

為提供更優質的使用者產業數據分析，方便了解使用者所屬單位

別（如：產業）區分產業別之管理介面，並以統計報表來呈現產

業使用平台（20M、5M、1M）之產業需求數據，以貼近平台妥善

管理之需求，可以規劃於平台新增管理介面產業之統計報表功能，

迅速了解使用者之產業所需求的精度數值分析統計，讓平台使用

者之產業對高低精度數值資料之需求更加透明化。 

目前 QGIS 插件已導入 7 種加值應用模組，為提供更豐富的 QGIS

插件之服務，可以規劃陸續新增導入 4 種分析服務模組（待與內

政部討論後決議）於 QGIS上來做使用，提供使用者更多分析模組

進行選擇與使用，亦可豐富 QGIS 服務模組之功能。 

3. 建立兩平台間的連結性 

建議可參考 https：//opentopography.org 的網站架構，現有的數值

地形模型加值應用服務平台（https：//dtm.moi.gov.tw/）及圖資供

應平台（https：//supply.colife.org.tw/）是兩個獨立的平台，未來

建議建立兩平台間的連結性。另外，舉行 workshop、辦理教育訓

練或成果發表等相關具參考價值的文件，可整合到平台中供使用

者學習使用。 

（二） DTM 圖資供應平台優化及維運 

1. 離線版隱碼程式功能優化 

為提供更方便有效率的管理者操作介面與方式，以貼近管理者需

求，可以規劃設計下載檔案上限之規範，提供管理者一鍵下載一

個頁面壓縮檔之檔案，提升下載時間。 

2. 自動篩選出該專案圖幅號最新版成果 

為提供更方便更有效率的查詢後回覆最新版成果資料，以貼近使
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用需求，可以規劃於「DTM 圖資供應平台優化」於使用者輸入專

案資料時系統可自動篩選出該專案圖幅號之最新版資料成果。 

3. 強化平台管理 

為因應非政府機關單位特殊需求申請空間解析度 5 公尺之數值地

形模型(DTM)管制性之機敏資料，將於後臺新增「申請者權限變

更」功能介面，此操作功能由地政司最高管理人員進行核准作業。

「申請者權限變更」功能包含非政府機關單位、申請者身份及計

畫目的等進行資格審核，核可後申請權限將與政府機關單位(.gov)

相同，以貼近平台管理者易於管理申請者之身分，並於通過身分

審核後，管理者將開放給申請者權限得以開始進行圖資申請。 

4. 專案圖資儲存、更新及供應 

為提供專案之圖資儲存環境，與更新及供應服務，以貼近平台維

運及供應之功能。 

5. 平台減少資料儲存空間及提升資料傳送效能 

為減少資料儲存空間及提升資料傳送效能，未來建議分析採用非

破壞式 LAZ檔的可行性，LAZ的壓縮率約在 1：5至 1：12之間，

應可以減少 5 倍的儲存空間。（可參考 USGS 網站 httPs：

//www.usgs.gov/news/technical-announcement/3d-elevation-Program-

distributing-lidar-data-laz-format） 

（三） 技術服務 

1. 套疊建物時序圖層： 

為因應近期高雄城中城大火，讓各界重視危老建築物的安全問題，

建議未來可新增建物時序圖層，依照不同顏色表示年份，套疊至

三維建物模型上，可讓使用者以視覺化方式，直觀的知道哪些建

築物是需要列管進行公共安全檢查，提供機關決策者更多參考資

訊。 

2. 既有成屋建號定位點檢核程式之資料即時保持一致性： 
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為展示全國三維建物的成果，目前本案已提供「既有成屋建號定

位點檢核程式」供各地政事務所繳交資料時，檢核檔案格式是否

符合規範，為確保資料即時保持一致性，需藉由資料上傳者定期

維護。建議未來可擴充後臺管理系統，讓各地政事務所的承辦人

員可即時更新「既有成屋建號定位點」資料。 

3. 三維地籍建物產權模型導入 City GML3.0： 

本案依據 CityGML 2.0 ADE 規範進行解析，自動化擷取相關標籤

內的資料內容以建立相關圖徵類別及對應屬性，包含：建物、建

號、位置坐標、樓層資訊各主附建物之空間資訊與屬性等，由於

OGC正式發布 City GML3.0 時間為 110 年 9 月 13 日，但考量適用

性與轉換過程需要時間，建議未來機關可規劃導入功能開發。 

（四） 高精地圖供應服務 

擴充高精地圖圖資供應平台之後臺管理機制：為因應未來持續的

圖資新增，便利主管機關進行彈性的權限管理，建議可以於後臺

新增場域道路圖資的管理設定功能，以及管理帳號新增與審核權

限設定功能，讓主管機關可以於後臺直接設定場域道路圖資的管

理單位與指派管理者，加速處理效率。 
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附錄一、105 至 110 年資料儲存與備份使用容量統計表 

 

項次 項目 提供 使用 資料內容 

1 異地備份儲存空間 170TB 118.74TB 

 DTM及HD MAPS原始圖

資備份（70.92TB） 

 DTM加值應用服務平台

網路服務及資料備份

（18.42TB） 

 圖資供應平台網路服務

及資料備份（9.5TB） 

 108-109年度影像三維高

速建模圖資及專案資料

備份（19.9TB） 

2 

DTM 加值應用服務

平台網路服務及資料

倉儲 

20TB 18.42TB 

 服務平台程式 

 20公尺、5公尺、1公尺

加值應用服務圖資 

3 

DTM/HDMAP 圖資

供應平台網路服務及

資料倉儲 

20TB 9.05TB 

 服務平台程式 

 DTM供應圖資 

 HD MAPS供應圖資 

4 
影像及模型資料倉儲

環境 
30TB 20.24TB 

 108年度影像三維高速建

模圖資及專案資料備份

（18.2TB） 

 109年度影像三維高速建

模圖資及專案資料備份

（1.7TB） 

 三維地理空間資料與影

像圖資整合展示工具程

式 與 展 示 圖 資

（0.34TB） 
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異地備份空間累積使用量

提供備份容量(TB) 170

實際使用容量(TB) 118.74

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180
TB

105-110年度異地備份儲存空間累積使用量

DTM加值應用服務平台
DTM＆HDMAP圖資供應平

台
影像及模型資料倉儲環境

提供倉儲容量(TB) 20 20 30

實際使用容量(TB) 18.42 9.05 20.24

0

5

10

15

20

25

30

35

TB

平台網路服務及資料倉儲量比較表



「110 年度三維圖資與數值地形模型成果加值應用及高精地圖供應服務案」                             期末報告書（修正版） 

 

  財團法人國家實驗研究院國家高速網路與計算中心 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

附錄二、GPM 管考月報表（3 ~ 11 月份） 
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附錄四、異地備份服務資料還原演練測試紀錄 
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附錄五、系統測試與資安報告 
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附錄六、高精地圖資料供應及平台服務懶人包 
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附錄七、高精地圖派發服務雛型說明與程式 

 

  



「110 年度三維圖資與數值地形模型成果加值應用及高精地圖供應服務案」                             期末報告書（修正版） 

 

  財團法人國家實驗研究院國家高速網路與計算中心 

 

附錄七、高精地圖派發服務雛型說明與程式 

以下檔案與資料夾位於附件光碟中的高精地圖派發服務雛形資料夾內。 

 
說明： 
 入口服務說明.txt 
 動態地圖服務說明.txt 
 靜態地圖服務說明.txt 
 接收程式說明.txt 
 資料庫說明.txt 

 
程式： 
 入口服務 
 動態地圖服務 
 靜態地圖服務 
 接收程式 

 
程式碼： 
 入口服務程式碼 
 動態地圖服務程式碼 
 靜態地圖服務程式碼 
 接收程式程式碼 
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附錄八、協助「自動駕駛資訊整合平台」管理廠商相關資
料清單與儲存報表 
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附錄八、協助「自動駕駛資訊整合平台」管理廠商相關資
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附錄九、QGIS 插件操作說明示意圖 
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附錄十、數值地形模型圖資供應服務與高精地圖審核操作
線上教育訓練研習議程 
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附錄十一、各期報告審查意見回覆及辦理說明表 
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附錄十一、期中報告審查意見回覆及辦理說明表 

王司長成機 
意見 執行團隊回覆 

1. 本次會議簡報用 1/3 的時間在

介紹 SOA 工項的 Geomorphon 服務

功能，請問設計該功能的動機為

何？是只有一個人提出需求嗎？多

少人在用？效益多大？本部希望提

供能滿足多人使用的功能。 

開發動機： Geomorphon 可以幫助

看到地表質性 3D 樣態，與初步量

化幫助認識地表的工具，協助學

術單位或災防機關進行地形判

識。 
使用對象及效益： Geomorphon 提

供地形計數參數的進階版（近十

種分析組合的形貌），惟目前仍是

開發階段，未來可應用的範圍

如：學術單位、水利單位、保育

單位、災害防治及應用、生態調

查等，提供專業人員可以去做進

一步的分析及應用。 
2. DTM 加值應用服務平台改版

網頁尚未提供使用，請於計畫書中

補 充預計什麼時間可以改版讓大家

使用？  

預計 10 月底會完成 DTM 加值應

用服務平台改版，並提供上線使

用，於期中報告 P.54 補充說明。 

3. 圖 2-9（e）全臺灣 SVF 分布圖

中有一缺塊，沒有解釋其無資料之

原因。 

此缺塊屬機敏地形，內政部提供

的資料已無此區塊，於期中報告

P.30 補充說明。 
4. DTM 圖資供應平台已經研發

數年，其 HD Map 供應功能目前有

無 正式提供使用？請提供相關系統

使用、測試、申請情形及人數等說

明內容。 

HD Map 圖資供應平台目前功能皆

已開發完備，今年度將配合下半

年辦理教育訓練並正式提供服

務。 

5. 第貳、二、（二）節之隱碼功

能已開發至今第三年，請敘明目前

實際 應用情形。預計什麼時候會開

始提供服務？新增什麼功能？目前

這部份報告書中沒有敘述也沒有呈

現，請再補充。 

配合內政部硬體環境建置，預計

今年 10 月會於地政司佈置離線版

DTM 隱碼功能，於期中報告 P.55
補充說明。 

6. 第貳、二、（三）節之 DTM 檢
核機制實際執行情形為何？檢核完

資料存放地點？  

DTM 成果檢核機制為 109 年度完

成之成果。從內政部取得需供應

資料後，由國網中心進行自動化
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檢核作業，並將檢核後資料存入

DTM 成果管理資料庫中，存放地

點於國網中心獨立設備，於期中

報告 P.57-59 補充說明。 
7. 三維地理空間資料與影像圖資

整合展示工具之空間影像圖資，請

注意與本部測繪中心之展示功能不

要重複。另外報告書中三維地籍新

成屋是模擬還是實際資料？如需實

際資料洽測量科提供相關資料，讓

我們三維地籍建物的展示功能做得

更好！ 

感謝建議。本案展示工具之功能

為先期開發，待確認功能正確性

及穩定度，後續導入「多維度國

家空間資訊服務平台」提供服

務。兩者雖功能性相同，但使用

介面與使用範圍不同，並以「多

維度國家空間資訊服務平台」為

後續功能延伸之主要平台。未來

團隊於系統功能規劃時會注意兩

者系統之區分。目前本案所使用

之三維地籍新成屋為高雄市之實

測登記資料。 
8. 同第 7 點之工具系統，要注意

使用者是誰？使用量有多少？並與

本部測繪中心區隔使用者，展現本

工具系統之定位。 

感謝建議。因本案展示工具之部

分圖資為管制資料，故目前系統

的使用者為各地方政府之地政人

員，平均使用量為每月 1279 人

次。國土測繪中心「多維度國家

空間資訊服務平台」之使用者為

一般民眾，例如：地形分析功能

僅提供 20 米 DEM。兩者因使用

者不同，提供不同的分析圖資。 
9. 高精地圖供應服務系統功能為

何？本報告書對於高精地圖派發服 
務尚無相關規劃及實證內容，另自

動駕駛資訊整合平台對外服務，也

無實際工作內容及進展，請補充敘

明並注意執行進度。 （p78-86）  

高精地圖派發服務之功能為傳送

高精地圖至自駕車電腦。本期計

畫為規劃整體運作機制、實作系

統雛形並實證其可行性與效能。

實際工作內容包括撰寫發送端程

式並布署於雲端；撰寫接收端程

式並進行道路測試。實證測試

（道路測試）預計於 10 月進行，

於期中報告 P.94 補充說明並將於

期末報告中敘明成果內容。 
預計於 8/20 與自動駕駛資訊整合

平台執行廠商進行交接事宜會

議，於期中報告 P.95 補充說明，
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執行進度將於期末報告中說明內

容。 
10. 本案工作會議已 2 個多月未召

開，因應疫情可以使用線上會議。 
感謝建議，本案固定召開內部工

作會議，另會考量使用線上會議

方式進行與機關進行進度討論。 
11. 今年 DTM 圖資供應平台有新

增科技部科專補助計畫及 HYDEM 
申請之功能，請敘明目前該工項執

行進度、相關功能測試等，如尚未

啟動也請敘明預計完成時間。 

目前執行進度中，預計十月開發 
完成，此兩個工項將配合地政司

安排時程進行測試，於期中報告

P.64、66 補充說明。 

陳委員良健  
意見 執行團隊回覆 

1. 專案名稱與工作內容匹配度

低，看到專案名稱難以聯想內容。

名稱：三維圖資與 DTM 成果加值應

用及 HD Map 供應服務， 內容： 
（1）資訊系統/平台優化與維運 
（2）展示工具優化 （3） HD Map 
供應及平台服務 工作內容只是專案

名稱的部分集合。 

感謝建議。 

2. 在計畫效益方面，此第六年的

工作應有對使用者（Users）的統 計
分析及應用後的回饋訊息，並據以

調整工作方向；報告書中未見回饋

訊息難以確定應用成效。前五年的

系統設計應已考慮使用者之統計並

設置回饋機制；建議效益的管考不

應僅僅滿足制式的「科技計畫績效

管考平台」。 

感謝建議。將於期末報告中詳述

年度使用數據與使用者回饋。 

3.  地政司已有一些 3D 空資圖臺/
平台，例如：國土測繪中心的 3D 空

間資訊圖臺。請說明本案所建之平

台相對於已有系統之超越性，互補

性，及差異性以展現本項計畫工作

之必要性。 

本案展示工具之功能為先期開

發，待確認功能正確性及穩定

度，後續導入「多維度國家空間

資訊服務平台」提供服務。兩者

雖功能性相同，但使用介面與使

用範圍不同，並以「多維度國家

空間資訊服務平台」為後續功能

延伸之主要平台。 
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4.  本計畫所建置的資料供應及維

運平台詳細列舉了作業環境，但未

見關鍵的網路資訊安全機制。 

本中心資安管理標準符合 ISO 
2007 認證，並同時配合機關制定

的資安規範進行系統開發及維

運。 
5.  本計畫所開發一些工具的目的

為何？以大篇幅報導之 SVF 及分析

地形起伏型態等工具為例，在測量

領域中絕非新穎；報告書中甚至對

後者以 GRASS 為標桿來證明本身的

正確性。於科技計畫中驗證一個計

算過程而無超越，實難顯示此工作

之科技價值。此外，圖 2- 9（c）澎

湖高程值圖非常不合理，難為測量

人員接受。 

為了研究與 GRASS 相比，較有計

算效率的方法，我們設計了

Geomorphon 演算法，讓使用者可

以一次輸入多個參數，不用花太

長的時間做計算與等待，就可以

得到計算完的結果，這是我們在

計算加速改善的優化，是

Geomorphon 與 GRASS 不一樣的

地方。 
高程值不合理處，乃因澎湖各島

嶼間水域部分為加強視覺效果，

加入光影色彩的變化，實則並非

DEM 高程數值變化。由於繪製需

要時間，將於期末報告中更新。 
6.  於 p6 開始的專案背景分析

中，長篇幅有關 DEM 之敘述過於粗

淺， 且未據以引出本案之重要性，

實不應出現在此科技計畫內。許多

與地形相關的重要議題及國內的問

題，例如品質，時序及資料間關聯 
（例如 DTM 與等高線，等高線與地

物，DEM 與地物）之正確性，等資

料使用者最關心的事情反而未見。

此外，p7 最後兩行有關 DEM 的敘

述錯誤。 

遵照辦理，於期中報告 P.6-12 修

正內容。 

7.  報告書從極大的格局：三維數

位城市，於 p11 突然跳到本案的工作

內容，其因果關係不明且邏輯不夠

健全（p9-p11）。 

遵照辦理，於期中報告 P.6-12 修

正內容。 

8.  三維圖資應包括那些？本案之

工作又包括那些？本案處理的資料

是否能滿 p9 最後一段敘述？  

遵照辦理，於期中報告 P.12 修正

內容。 
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9.  HD Map 之規範細節尚未完全

訂定，第肆章「高精地圖供應服

務」如何考量這點？ 

本案高精地圖供應服務配合內政

部規範細節之訂定，進行滾動修

正。 
10. 為了展示本計畫之專業性，報告

書所撰寫的內容文字及觀念均需正

確且完整，相關範疇及定義都非常

的重要，並在定義明確下加以完整

論述邏輯。從本報告書文字上來

看，執行團隊對於測量相關資訊觀

念及背景了解尚屬薄弱，有待加

強。另相關統計、分析及檢核 成果

亦提醒要多下工夫呈現。 

遵照辦理，於期中報告中修正內

容。 

王委員驥魁  
意見 執行團隊回覆 

1. 圖 2-9 的 DEM 圖展示，水域部

分不應有數值。 
各島嶼間水域部分為加強視覺效

果，加入光影色彩的變化，實則

並非 DEM 高程數值變化。 
2. p32，使用 google email 認證登

入，是否有資安疑慮？  
在 DTM 加值應用服務平台上，20
公尺解析度的資料為開放使用，

所以登入的使用者無資安上的使

用疑慮。 
過去的開放機制無法分析使用者

的行為。今年度為了達到追蹤使

用者的目標，故新增註冊登入機

制，但為了不會因為未登入就無

法使用，增加使用者的心理負

擔，降低使用意願，故設計可以

使用 Google email 認證登入，加速

登入流程。 
3.  p41，Geomorphon 的雲端計算成

果與 GRASS 成果有所差異，請問 造
成差異的原因為何？另，2％的差異

數量是否為可接受的差異數量？  

資料差異主要在資料精度上的問

題。 
本案為證明服務模組自行設計程

式之可信度，故採用常用且可接

受之 GRASS 成果進行比對驗證，

證明本案服務模組自行設計程式

之成果可信度高。 
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4. p49， 請 增 加 敘 述 有 關 於 
Geomorphon 服務的「連線整合」工

作內 容。 

遵照辦理，於期中報告 P.53 補充

說明。 

5.  p79，目前的工作描述只有伺服器

與自駕車相互間的簡單訊息傳遞， 
未來是否會驗證傳遞高精地圖？ 

本計劃案預計於 10 月進行高精地

圖傳送之實證測試。測試工作會

將接收設備放至於車輛上，並行

駛於道路上進行高精地圖的接

收，以驗證整個高精地圖派發服

務的功能，實證結果將於期末報

告中展示。 
 

劉委員正倫  
意見 執行團隊回覆 

1. 表 1-2 預定工作進度表，沒有

顯示實際工作進度，無法了解實際

執行結果是否符合預定進度，請補

充。另，貳（一）-（八）、參（一）

-（六） 小節名稱，與表 1-2 預定工

作進度表的工作項目無法完全對

應，建議修正一致，以利了解實際

進度。 

感謝建議。遵照辦理，將於期中

報告中補充實際進度內容。 

目前預定工作進度表條列方式配

合契約書內工作項目進行規劃，

以利業務單位審核內容。 

2.  表 2-1 內政部 DTM 資料來源專案

說明表內專案只到 104 年，沒有內政

部 105-107 年及國土測繪中心 108-
109 年成果，請補充說明原因。 

本案 DTM 資料來源皆由內政部提

供進行加值服務開發，今年度將

新增 20M 解析度 99-108 年全臺資

料以及金門與澎湖資料。 
3.  p28 敘及「配合全臺及離島 20 公
尺網格 DTM 資料供應，今年度 導入

新版 20 公尺網格 DTM 加值資

料…」，請補充說新版 20 公尺網格涵

蓋那些年度的資料。 

遵照辦理，於期中報告 P.30 補充

說明。 

4.  p28 敘及「…為確保資料整合順

暢，今年度擇定使用率較高的 3 個 
服務，包含：坡度分析、坡向分

析、近似高程分析等 3 個服務（包含 
16 個模組）進行資料新增」，表示其

他服務沒有新增資料，還是使用舊

的資料嗎？如果是，請補充說明原

因。 

目前與業務單位討論結論是以較

常使用的服務作為重點新增項

目，若後續有相關需求，將再討

論實際執行辦法。 
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5.  p31 敘及「…，本案進行 DTM 加
值應用網路服務平台改版及功能 擴
充服務，其服務功能如圖 2-10 所
示：」，請於圖 2-10 以不同顏色標示

出本年度改版及功能擴充服務部

分，並與新增之服務功能與開發說

明內容（p31-37）相對應，以資明確

並利於閱讀。 

遵照辦理，於期中報告書中 P.34
補充說明。 

6.  p40-42 有關本案自行設計程式與 
GRASS 計算成果在 L=100 公尺， 
θ=5 度與 L=15 公尺，θ=5 度比較與

展示結果差異方式不同，建議修正

一致，以利閱讀。 

遵照辦理，於期中報告書中 P.44-
46 修正內容。 

7.  p43（七）工作項目在表 1-2 預定

工作進度表內到 7 月應完成，惟

p43- 49 敘述之內容，似乎仍有部分

未完成，請檢視修正。 

QGIS 插件的開發已完成可運作。

待網頁平台服務正式上線後，可

進行 QGIS 插件與網頁平台連線測

試，並正式發佈。 
8.  p52 敘及「本案持續配合內政部檢

核新的成果資料，產出檢核報告 再
將檢核」，請補充說明並列出截至期

中報告前，已完成的資料檢核清

單。 

遵照辦理，於期中報告書中 P.57
補充今年度已檢核之專案成果清

單於表 2-3。 

9.  p68 因應數值地形模型加值應用服

務功能的更新，系統於分析功能 中
新增「不同時期數值地形模型差異

分析」服務模組，使用者可選擇不

同地形選項，依據選取範圍取得差

異數值，如圖 3-10。因只看差異數

值不易了解不同時期數值地形模型

差異，是否可以考量增加以圖形方

式展示？  

感謝建議。團隊於後續系統功能

擴充時，可規劃參考「災害潛勢

坡度分級影像」之分析功能，利

用顏色區分差異數值（Degree）。 

10.  p85-86 敘及「…；測試方式將規

劃以高精地圖接收程式部署於內 政
部計畫開發之一體式精準導航定位

與圖資資通訊系統，接著將此系統

安裝於車輛上，接收高精地圖」。測

試時程是否能夠和內政部計畫開發

時程配合（本項工作預定進度為 10 

本案已預為規劃使用樹梅派單板

電腦，搭配民用 GNSS 接收機與

4G 網卡作為替代品。此替代品基

本上與內政部資通訊系統差異會

是在 GNSS 接收機精度以及缺乏

IMU。但因高精地圖派發系統的

接收端部分僅需要知道接收端所
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月底完成？）如果無法配合，要規

劃如何測試，請預為規劃。 
在之行政區域，故民用 GNSS 接

收機已足夠。目前會是在替代品

上進行接收端程式開發，待內政

部之資通訊系統完成後，再進行

移植。 
11.  p87 敘及「今年度配合機關需求

參與金圖獎徵選，已於 110 年 5 月 7 
日申請投稿」，請補充說明參獎項目

與內容。 

遵照辦理，於期中報告 P.96 補充

說明。 

12. 文字錯誤需修正或建議修正內

容，已直接註記於報告書中，提供

修正參考。 

感謝建議。 

內政部國土測繪中心  
意見 執行團隊回覆 

1. 建議本案所開發或更新之系統

平台於上線前須完成弱點掃描等相

關資安檢測。 

感謝建議。所有相關系統上線

前，程式都會經過程式碼弱點檢

測。 
2. p43，「強化與新增 QGIS 插
件」，建議可提供操作說明以利推

廣。 

感謝建議。遵照辦理，將於期末

報告中提供操作說明。 

3. p53，「DTM 圖資供應平台優

化」建議系統可評估增加「自動篩

選出該圖幅號最新版成果」功能。 

感謝建議。將與團隊討論執行方

式。 

4.  p62 本案展示工具負責功能的先期

開發，多維度國家空間資訊服務 平
台辦理功能導入及成果展示，建議

在報告裡納入 2 者的分工。 

遵照辦理，於期中報告 P.69 補充

說明。 

5.  p64，伺服器更新，項下新增 8 項
功能，其中第 7 項「新增 ArcGIS 與 
Cesium 地形發布功能，以利後續規

劃雙國際 3D 傳輸標準之服務發布需

求」，因 ArcGIS 與 Cesium 的地形服

務，尚無納入 OGC 標準，本案展示

工具發布的地形，在應用上是被認

定為地形或僅為圖層，建議釐清並

補充相關說明。 

感謝建議，於期中報告 P.72 修正

內容。修改後之第 7 項為「新增 
ArcGIS 與 Cesium 地形接收功

能，以利後續規劃介接其他系統

成果之需求」。未來系統可介接

ArcGIS 與 Cesium系統所發布之地

形（URL 形式），提供多樣性的選

擇與比較，提升系統圖資的豐富

性。 
6.  p69 既有成屋建號定位點套疊 3D 
近似化建物模型之整合展示，本 案

感謝建議，因 I3S 與 3D Tiles 尚無

本案所需之「透明度調整」、「選
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規劃申請 3D 建物模型實體圖資匯

入，以開發「透明度調整」、「選取

開關」、「樓層顯色」，建議在功能開

發時，考量匯入大量建物模型耗時

的問題，以提升功能開發效率。 

取開關」及「樓層顯色」功能。

因此團隊需藉由匯入實體圖資，

轉發為 PilotGaea格式之 3D 建物

模型，以供既有成屋件號定位點

資料套疊展示。除此之外，I3S、
3D Tiles、PilotGaea 三種格式因儲

存方式的不同，轉檔匯入的時間

也不同，其中以 I3S 所耗時間最

長，PilotGaea 的時間最短。團隊

於功能開發時將考量功能正確性

及大量建物展示之順暢度。期望

透過本案成果，提供貴中心後續

展示既有成屋建號定位點之參

考。 
7.  p92，後續待完成事項，請補充

p14 所提「2 次需邀請使用者參加之

工作會議」項目及規劃。 

遵照辦理，將於期中報告中 P.102
修正內容。 

內政部地政司  
意見 執行團隊回覆 

1. p43-49 多處出現「部分已完

成」、「大致完成」等敘述，希望能

修改 更為明確之敘述並調整說法或

加以量化，以利呈現本案之第 2 期進

度。 

遵照辦理，將於期中報告中 P.47-
53 修正內容。 

2.  圖 2-31DTM 成果資料庫管理頁面

缺 109 年專案成果，請確認並更

新。 

已更新於期中報告書中 P.57 圖 2-
30。 

3.  高精地圖供應平台預計於下半年

度進行平台教育訓練與開放申請測

試，請詳述預定時程及規劃執行內

容。 

感謝建議。於下半年與內政部討

論適宜作法，將於期末報告中完

整呈現。 

4.  高精地圖圖資倉儲環境請表列目

前已完成儲存之專案有哪些。 
補充儲存專案列表於期中報告書

中 P.86 表 4-1。 
5.  本案後續待完成之工作有（一）

新版 20 公尺網格 DTM 資料加值服 
務計算處理，原規劃於 7 月完成；

（二）DTM 服務導向架構之模組 開
發，原規劃於 5 月完成。請執行團隊

因資料前處理較為複雜，部分開

發進後稍許延遲。遵照辦理，將

於期中報告中 P.16 修正工作進度

表內容。 
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加以敘明延遲之原因與遭遇之困

難。 
6.  請依下列表格內容修正文字： 
P64原內文ArGIS建議修正ArcGIS。 

遵照辦理，將於期中報告中 P.72
修正內容。 
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附錄十一、期末報告審查意見回覆及辦理說明表 

王司長成機 
意見 執行團隊回覆 

1. 本案所開發之既有成屋建號定

位點檢核系統以及離線版 DTM 資料

隱碼程式，皆需經測試驗證以及使用

者實際使用問題處理。 

感謝建議。 
既有成屋建號定位點檢核系統於

110 年 8 月 30 日依據機關需求與

確認交付初版提供使用者測試，

經使用者回饋提供修正建議，並

於 110 年 12 月 17 日與地政司、

國土測繪中心會議討論修正項

目，並提供修正版程式於電子檔

光碟，會持續配合滾動式修正，

於期末報告書 P102 修正內容。 

離線版 DTM 資料隱碼程式於 110
年 12 月 9 日至地政司進行第三次

更新與問題修正排除並且測試、

驗證及安裝完成，後續會配合滾

動式更新修正，於期末報告書

P70 修正內容。 
2. 經檢視本案兩場教育訓練的議

程時間分別只有 25 分鐘跟 40 分鐘，

請說明原因並於報告書中補充。 

遵照辦理，於期末報告書 P110 修

正內容。 

3. 有關離線版 DTM 資料隱碼程式

功能服務維運，是否已開始提供服

務？請說明。 

本案已完成離線版 DTM 資料隱

碼功能安裝於內政部，詳如期末

報告書 P67。 
陳委員良健 

意見（1-3 為建議，4-8 為問題） 執行團隊回覆 
1. 名詞澄清是 DTM 還是 DEM，

之前地政司某次會議有得到一個統一

的結論，以後都統一成 DEM，而本

計畫執行已久，沒有更新資訊，建議

修正。 

感謝建議。尊重機關意見配合修

正。 

2. 報告書內容很多（包含 1.服務 2.
平台 3.工具），其中服務內容包含服

務人次用量等等的量化數據成果，很

清楚予以肯定；但是平台及工具內

容，還需要謹慎撰寫，建議要有工作

感謝建議。 

機關高精地圖包含點雲、

Shapefile、OpenDRIVE 三種格

式。其中 OpenDRIVE 與
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項目執行與落實及實踐的過程。期末

報告中有檢附一些測試報告等，其內

容必要但不充分。舉例來說高精地圖

派發服務的實證結果顯示成功，請問

團隊在執行的過程中有失敗嗎？失敗

的原因是什麼？再舉例三維建物的成

果，未來如果要落實到地政事務所，

會遭遇到什麼樣子的事情，相關的環

境是否都已健全了？我想這是在很豐

富的成果之外，如果要拿本案成果來

實際應用，還要加強上述部分。 

Shapefile 格式已分別在上期計畫

及本案實證測試中成功傳送。但

點雲資料無法即時完成傳輸，究

其原因在於點雲資料量過大，即

使目前的 5G 網路也無法負荷。

自駕車需要點雲資料，但卻無法

透過網路即時得到。因此，本案

建議自駕車在接收高精地圖須考

量網路傳輸能量。 

另外，在三維建物的部份，為展

示全國三維建物的成果，目前本

團隊已提供「既有成屋建號定位

點檢核程式」供各地政事務所繳

交資料時，檢核檔案格式是否符

合規範，但資料如要即時保持一

致性，需藉由資料上傳者定期維

護。目前系統尚未提供資料更新

與維護工具，建議未來可擴充後

臺管理系統，讓各地政事務所的

承辦人員可即時更新「既有成屋

建號定位點」資料。 
3. 報告書寫作文筆需改善，舉例

有些東西堆積太多（例如 P7-14 都是

非常表面且不太精準的內容介紹，且

看不到與整個計畫的技術關聯。圖 1-
3 拿橫斷面圖來講縱斷面，與整個論

述是相衝突的。P10 是七、八十年前

的東西，且又無文獻引用），但是有

些論述又很少（例如建立的服務平台

跟目前地政司所有的圖資平台的相關

連性，應要有表格來比較其差異及互

補性，論述本平台對地政司的幫助，

強化整個服務對地政司的應用價值。

要補充 DTM 供應的演化過程，中間

有消失的斷層未論述。開發之應用工

具要滿足哪些使用者？透空度是用

DTM 或是 DEM？工具應用有什麼限

制？等等），建議加強補充。 

遵照辦理，於期末報告書 P7-14
修正內容。另本案為得知實際地

形地貌，以便進行地形計量的加

值分析處理，透空度乃採 DEM
計算。 
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4. 為何使用 City GML 2.0 而不是

3.0？ 
本案就機關所提供之資料進行程

式開發與驗證作業，均依照機關

指示辦理。此外，OGC 正式發布

City GML3.0 時間為 110 年 9 月

13 日，考量適用性與轉換過程需

要時間，未來建議機關可規劃導

入功能開發。 
5. 為何是 ISO 27001：2005 而不是

2013？ 
國網中心已通過 ISO 27001：
2013 認證。遵照辦理，於期末報

告 P28 修正內容。 
6. 本案服務平台 2019-2020 的使用

量從 600 萬下降到 300 萬原因為何？ 
2019 年發現部分介接服務的單位

在短時間內大量存取 DTM 加值

服務數據，為避免影響服務品

質，經與機關回報增加系統限

制，單一 IP 一天查詢上限為 2 萬

次。 
7. 身為一專業性高之期末報告，

附錄六使用 “懶人包”用詞是否妥

當？ 

懶人包一詞為本案契約書中所列

工作項目，內容為：「配合內政

部需求舉辦本項平台教育訓練，

並製作懶人包供各場域主管機關

管理人參考使用」，因此使用

“懶人包”一詞。 
8. 本案報告書中近似高程分析是

什麼？目的是什麼？ 
因目前 DTM 網格為整數值(20 公

尺、5 公尺、1 公尺)，本案服務

平台提供高程值之平面坐標未必

在此整數網格上，而採鄰近整數

網格上高程值進行內差取得高程

值，惟此高程值並非實測現場高

程值，故取名近似高程分析。 

其目的為可取得服務平台上所顯

示圖層的任意位置之高程值。 
王委員驥魁 

意見 執行團隊回覆 
1. 圖2-2提及15項加值應用服務，

應於報告中說明各項服務的使用人數

統計資料。 

遵照辦理，於期末報告書 P25 修

正內容。 

2. 圖 2-29 請再檢視，視覺上二張

圖片不同處，應高於 1.9%。 
遵照辦理，於期末報告書 P54 修

正內容。 
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3. P72。「系統（隱碼嵌入）排

程」的說明，請增加流程圖說明。哪

些檔案需要隱碼嵌入，哪些不需要？ 

遵照辦理，於期末報告書 P67 修

正內容。 

4. P94-95。銷毀的「照片檔」請

提供範例，並增加操作說明。 
遵照辦理，於期末報告書 P88 修

正內容。 
5. P130。最後四行的描述，請重

新檢視。所謂先行使用？所以還有後

續嗎？ 

遵照辦理，於期末報告書 P125
修正內容。 

6. 表 4-2~4-4 「精度」改為「經

度」。 
遵照辦理，於期末報告書 P116 修

正內容。 
7. 高精地圖派發服務實證，請增

加細節說明。是否有派發點雲資料？

是否有哪些硬體、環境考量是原規劃

未考量，未來必須增加之處？ 

機關高精地圖包含點雲、

Shapefile、OpenDrive 三種格式。

其中 OpenDrive 與 Shapefile 格式

已分別在上期計畫及本案實證測

試中成功傳送。但點雲資料無法

即時完成傳輸，究其原因在於點

雲資料量過大，即使目前的 5G
網路也無法負荷。自駕車需要點

雲資料，但卻無法透過網路即時

得到。因此，建議未來自駕車在

接收高精地圖須考量網路傳輸能

量。 
劉委員正倫  
意見 執行團隊回覆 
1. P19 第 6 項、P20 第 2 項、P22 第

4 項等之預定進度和執行進度標示似

有誤，請查明修正。 

P19 第 6 項因資料前處理較為複

雜，部分開發進度稍許延遲、

P20 第 2 項離線版 DTM 資料隱碼

功能因內政部採購程序尚未完

備，故由本案暫借設備予內政部

安裝隱碼功能，因此進度稍許延

遲、P22 第 4 項由於本案與成大

配合一起進行高精地圖派發服務

雛型架構與實證，因未能於原方

案成大提供之開發系統運用於實

證測試，故以本案開發之系統為

替代執行方案，因此進度稍許延

遲。 
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2. P24 一、（一）之第 1、2 項請參

考圖 2-2 說明 105 年度、106 年度各

開發幾項加值服務，以和一、（一）

之第 3 項敘述方法一致，並利於閱

讀。 

遵照辦理，於期末報告書 P22 修

正內容。 

3. P26 圖 2-2 加 值 分 析 功 能

Geomorphon 標示是 107年度開發，與

P44加值分析功能新增 Geomorphon模
組，不一致，請查明修正。 

遵照辦理，於期末報告書 P24 修

正內容。 

4. P27 第 5 至第 7 行突然出現服務

量總計之相關內容，與本小節內容似

有未合？建議移到適當之處表達。 

遵照辦理，於期末報告修正內

容，已將服務量總計移至 P23 適

當之處表達。 
5. P34 （五） 為何只選擇使用率

較高的 3 個服務進行資料新增？ 
因今年度新增之 2020 年全臺及金

門、澎湖資料，離島範圍需調整

資料讀取架構，考量分析歷年服

務使用量與機關討論後，先就使

用率較高的 3 個服務，進行系統

架構與服務模組開發。 
6. P55 數字的寫法錯誤，請修正。 遵照辦理，於期末報告書 P55 修

正內容。 
7. P57-58 內容寫法似有未洽，請

檢討修正。 
遵照辦理，於期末報告書 P57 修

正內容。 
8. P58 （七）強化與新增 QGIS 插

件內容，建議分別就「強化」與「新

增」分開撰寫，以利閱讀。 

遵照辦理，於期末報告書 P59-65
修正內容。 

9. P130 如何從圖 4-17、圖 4-18 看

出動態高精地圖路況事件？ 
遵照辦理，於期末報告書 P124
修正內容補充文字說明。 

10. P153 （二）之第 3 項內容，不

知所云，請檢討修正。 
遵照辦理，於期末報告書 P145
修正內容。 

11. 全文文字錯誤需修正或建議修

正內容，直接註記於查明修正報告

內，提供修正參考。 

遵照辦理，於期末報告書修正內

容。 

張委員智安  
意見 執行團隊回覆 
肯定執行單位的努力，經由 API 等服

務提升使用 DTM 的便利性，以下建

議供參考： 

感謝建議。未來會規劃服務項

目，以補足更多使用者需求。 
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1. 在數值地形模型加值應用服

務，現已開發許多地形分析功能，請

建議未來可以發展哪些必要的地形分

析模組，有應用需求的地形分析模組

應優先發展，以補足現行軟體功能的

限制，例如：斜坡單元。 
2. 在圖資供應平台，現行光達點

雲採用 LAS檔，為減少資料儲存空間

及提升資料傳送效能，建議分析採用

非破壞式LAZ檔的可行性，LAZ的壓

縮率約在 1：5至 1：12之間，應可以

減少 5 倍的儲存空間。（請參考 USGS
網 站 httPs：
//www.usgs.gov/news/technical-
announcement/3d-elevation-Program-
distributing-lidar-data-laz-format） 

感謝建議。 

3. 請補充 HDMAP 實證測試的說

明，實證中是否使用 HDMAP 做為傳

輸資料、傳輸效能、頻寬限制、可介

接的自駕車系統等細節，應強化說

明。 

遵照辦理，於期末報告書 P117 修

正內容補充文字說明。 

4. QGIS Plug-in TwDTM 已完成開

發及測試，未來可規劃上架至 QGIS
的 Plug-in服務中，以利推廣及提升使

用率。 

感謝建議。團隊會參考將 QGIS 
Plug-in TwDTM 上架至 QGIS 的

Plug-in 服務，並對此相關作業程

序進行了解與規劃。 
5. 建議可參考 https：
//opentopography.org 的網站架構，現

有的數值地形模型加值應用服務平台

（https：//dtm.moi.gov.tw/）及圖資供

應平台（https：
//supply.colife.org.tw/）是兩個獨立的

平台，缺乏兩平台間的連結性。另

外，舉行 workshop、辦理教育訓練或

成果發表等相關具參考價值的文件，

可整合到平台中供使用者學習使用。 

感謝建議。 

內政部國土測繪中心  
委員意見 執行團隊回覆 
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1. P18 表 1-2之實際進度，建議期

中及期末整合成一條，以不同顏色區

分即可，以利閱讀。 

感謝建議。遵照辦理，於期末報

告書 P18 修正內容。 

2. P35 圖 2-9（b），望安、七美、

澎湖四島位置應於澎湖本島南方，若

因篇幅要放置於本島的東方，應加以

說明，以免誤解。 

遵照辦理，於期末報告書 P34 修

正內容。 

3. P45 有關新版「數值地形模型加

值應用服務平台」允許使用者自行上

傳選取範圍之向量格式（Shapefile）
檔案，建議應於操作介面適當處敘明

上傳檔案之各項限制。（如檔案大小

上 限 、 範 圍 面 積 上 限 、 限 上 傳

polygon 圖資、或需將 shp、shx、dbf
壓縮為單一檔案……等）。 

感謝建議。遵照辦理，於操作介

面處敘明上傳限制，並更新於期

末報告書 P45。 

4. P103有關需向本中心申請 3D近

似化建物模型離線圖資 1 事，如僅為

功能開發測試使用，建議直接利用

「多維度國家空間資訊服務平台」提

供之線上圖資申請功能，即可快速取

得小範圍之 3D 建物模型實體資料。 

感謝建議。 

5. P109-111 有關既有成屋建號定

位點資料表檢核欄位資料中，表 3-1
之「檢核欄位」名稱與圖 3-16 所載內

容不一致，且備註欄位提及「飛歌

段」及「彰化二林」等文字之意義為

何，應補充說明。 

已更新表 3-2 與圖 3-16 於期末報

告書 P104，並統一檢核欄位名

稱。另備註欄位提及「飛歌段」

及「彰化二林」等文字為開發階

段機關所提供之測試資料名稱，

原用以備註測試資料樣態，已同

步修正。 
6. 報告中部分「圖片」與其「圖

片名稱」未置於同一頁（如 P29 圖 2-
7、P35圖 2-9、P40圖 2-13、P63圖 2-
39、P65 圖 2-42、P94 圖 2-65、P137
圖 5-3），建議全面檢視調整。 

遵照辦理，於期末報告修正內

容。 

7. 內容勘誤： 
（1）P12最末行，如「圖 1-」所示，

應為「圖 1-5」。 
（2）P26 圖 2-2 中，黃色圖示之名稱

標註應為「110 年度」。 

遵照辦理，於期末報告修正內

容。 
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（3）P55 最末段及表 2-2 中，總量及

差異量中數值之千位分隔符號應用

「半形逗號」表示。 
（4） P67 最末段首行之文字應有缺

漏。 
（5）P71 最末第 2 行，原資料「滙」

入，應為「匯」入。 
（6）P78，本頁為空白頁應刪除。 
內政部地政司  
意見 執行團隊回覆 
1. 有關高精地圖派發實證的部

份，建議將 MQTT 與 DDS 做比較分

析，在實作上有那些是 MQTT 做不到

的，凸顯差異。 

遵照辦理，於期末報告書 P113 補

充內容。高精地圖派發服務之技

術驗證已於 109 年計畫完成。於

該計畫中論述 DDS 與 MQTT 在

高精地圖派發工作的優劣進行理

論分析與實測比較，結果顯示

DDS 較 MQTT 擁有無法觸及的優

點，其中抱括：不需中心伺服

器、超低延遲、多種 QoS 等。這

些特性可以更有效率地進行高精

地圖派發。而本期計畫便是基於

此一結果進行系統的開發與驗

證。 
2. 有關報告書撰寫頁面排版問

題，圖標題跳頁至閱讀不易；另外圖

例說明用詞常與報告內文使用之用詞

不一致，請修正。 

遵照辦理，於期末報告修正內

容。 

3. 地表形貌模組與 GRASS 同功能

相比的目的性跟敘述尚需補充，請加

以調整本案開發之模組的優勢。 

遵照辦理，於期末報告 P52-54 修

正內容。 

4. 有關本案建立高精地圖派發服

務雛型並實證測試，文字敘述於前期

已完成DDS實證，請加以補充本期實

證與前期之差異內容以及精進之部

分。 

遵照辦理，於期末報告書 P112 修

正內容。 

5. 服務平台操作說明書內容太簡

略，也無敘述如何上傳使用 Shapefile
遵照辦理，於期末報告附錄十二

修正內容。 
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（圖 2-21 VS P4.5），請補充加強操作

說明的部分。 
6. 附錄七、八、十二皆未詳盡，

且附錄沒有看到既有成屋建號定位點

資料檢核程式相關的程式碼。 

遵照辦理，於期末報告修正內

容。另「既有成屋建號定位點資

料檢核程式碼」已附於電子檔光

碟。 
7. P113 表 4-1 未列入 OpenDRIVE
檔？請敘明。 

遵照辦理，於期末報告書 P109
表 4-1 修正內容。 

8. P122 最後一行所敘述之自定義

格式為何？請說明並補充於報告。 
遵照辦理，於期末報告書 P116 修

正內容。 
9. 請依下列表格內容修正文字（未清部份詳報告書）： 

頁碼 原 內 文 建 議 修 
正 

說  明 

13 自動駕駛的英文 刪除 遵照辦理，於期末報告

修正內容。 
26 圖 2-2 年度誤植 110 遵照辦理，於期末報告

修正內容。 
34 （五）第三段敘述有誤 刪除 遵照辦理，於期末報告

修正內容。 
40 Google E-mail 外部登入 Google 帳

號快速登

入圖 2-
12、2-13
調整 

遵照辦理，於期末報告

修正內容。 

4 圖 2-23 標題 文字修正 遵照辦理，於期末報告

修正內容。 
58 （七）QGIS 文字修正 遵照辦理，於期末報告

修正內容。 
67 文字被圖片遮蔽 請調整 遵照辦理，於期末報告

修正內容。 
72  新增排程

操作示意

圖 

遵照辦理，於期末報告

修正內容。 

74 

圖 2-48 資訊漏揭 請更新 遵照辦理，於期末報告

修正內容。 
表 2-3 順序 請更新 遵照辦理，於期末報告

修正內容。 
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77  文字及排

版修正 
遵照辦理，於期末報告

修正內容。 
82-87  文字敘述

用詞不明 
遵照辦理，於期末報告

修正內容。 
86 圖 2-57 資訊錯誤 請更新 遵照辦理，於期末報告

修正內容。 
109  文字修正 遵照辦理，於期末報告

修正內容。 
112 圖 4-1 文字不清晰 請更新 遵照辦理，於期末報告

修正內容。 
123  文字調整 遵照辦理，於期末報告

修正內容。 
130  文字修正 遵照辦理，於期末報告

修正內容。 
134  文字修正 遵照辦理，於期末報告

修正內容。 
138 內政部落實 刪除 遵照辦理，於期末報告

修正內容。 
152 20M5M1M 20M、

5M、1M 
遵照辦理，於期末報告

修正內容。 
附錄十二 封面、55 頁文字修正  遵照辦理，於期末報告

修正內容。 
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附錄十二、數值地形模型加值應用服務平台網路服務平台
模組說明書 
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附錄十三、高精地圖圖資供應申請作業流程 

 

 


